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GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (Betriebe < 20 Mitarbeitende)

HH Privathaushalte

IND Industrie (Betriebe > 20 Mitarbeitende)
KE Kommunale Einrichtungen

\ Verkehr

BiSchi Binnenschifffahrt

Flug Flugverkehr
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SGV SchienengUterverkehr
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SSU StraRen-, Stadt- und U-Bahn

beks BEKS EnergieEffizienz GmbH

Ifeu Institut fUr Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH
UBA Umweltbundesamt

Das vorliegende Dokument unterliegt dem Urheberrecht gemdf des Gesetzes zum Schutze der
Urheberrechte (§ 2 Absatz 2, § 31 Absatz 2). Die Vervielféltigung, Weitergabe oder Verdffentlichung durch
Dritte (auch auszugsweise) ist nur auf Anfrage und vorheriger schriftlicher Genehmigung der BEKS
Energieeffizienz GmbH und des Auftraggebers unter Angabe der Quelle zuldssig.

beks EnergieEffizienz THG-Bilanz, Potenziale & Szenarien HS Luneburg Seite 8



Die Hansestadt Luneburg verfolgt bereits seit vielen Jahren mit Nachdruck und Kontinu-
itadt Maknahmen zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung, um die gesteckten Ziele zu
erreichen. Wahrend der Bund die Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045 anstrebt, richtet die
Hansestadt ihre Aktivitadten so aus, dass das Ziel der Klimaneutralitat schon 2030 er-
reicht werden soll. Im Herbst 2021 wurde das Ziel , Klimaneutralitat 2030“ vom Rat be-
schlossen.

Im ,Klimaschutzplan 2030“ sind alle Klimaschutzaktivitaten der Hansestadt Luneburg
unterteilt in vier Handlungsfelder (Beratung, Bildung und Kommunikation, Energieeffizi-
enz /Energiesparen, Mobilitst und Klimaanpassung) zusammengefasst. Der Klima-
schutzplan 2030 dient damit als strategische Entscheidungsgrundlage und Planungs-
hilfe fur aktuelle und zukinftige MaRnahmen und Projekte.

Um die Wirksamkeit der KlimaschutzmaRnahmen nachvollziehen zu kénnen und die
langfristige Entwicklung im Auge zu behalten, ist die Kontrolle durch eine geeignete und
transparente Fortschreibung der Treibhausgasemissionen sinnvoll. Mit Hilfe der Bilanz
konnen die Erfolge der KlimaschutzmaRnahmen und der Umsetzung des Klimaschutz-
planes bewertet werden. Eine MaRknahme im Klimaschutzplan 2030 ist deshalb die Er-
stellung einer Energie- und Treibhausgasbilanz fur die Hansestadt Luneburg.

Eine Energie- und THG-Bilanz gibt an, wie viele Tonnen klimarelevanter Treibhausgase
(THG) in einer Kommune j&hrlich durch den stationaren Energieverbrauch und den Ver-
kehr verursacht werden.

Mit der Bilanzierung fur Jahre 2017 bis 2019 hat die Hansestadt Luneburg die BEKS
EnergieEffizienz beauftragt. Neben der Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz wurde
auch eine Potenzialanalyse erstellt und Zukunftsszenarien bis 2030 und 2045 entwi-
ckelt.

Die relevanten Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanzierung fur die Bilanzjahre
2017 bis 2019 sowie die Ergebnisse der Potenzialanalyse und Szenarienentwicklung sind
in diesem Bericht zusammengefasst. Die Details zur Bilanz sind im webbasierten Tool
Klimaschutz-Planer hinterlegt und kénnen dort eingesehen und nachvollzogen werden:

https://www.klimaschutz-planer.de/index.php

Die Methodik und Vorgehensweise werden im Bericht entsprechend erlautert.
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https://www.klimaschutz-planer.de/index.php

Die durchgefUhrte Bilanz betrachtet die Hansestadt Luneburg innerhalb ihrer Grenzen.

Die Hansestadt Luneburg hat eine Flache von rund 70 km’. Sie ist das Oberzentrum im
Nordosten von Niedersachsen, Namensgeber des Landkreises und eines von neun Ober-
zentren des Bundeslandes. Die Stadt mit ihren rund 78.000 Einwohnerinnen und Ein-
wohnern liegt ungefahr 50 Kilometer sidéstlich von Hamburg am Rande der Luneburger
Heide und gehort zur Metropolregion Hamburg. Luneburg liegt nur etwa 15 Kilometer
sudlich der Landesgrenzen zu Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommern.

2 Barendor
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Quelle: Klimaschutzmanagement Hansestadt Lineburg
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2.1,

Datenquellen

Fur eine Vergleichbarkeit und konkrete Aussagen von Treibhausgasbilanzen sind eine
einheitliche Methodik und Datenkonsistenz von hoher Bedeutung. Durch die Anwendung
der ,BISKO“-Methodik ist dies (weitgehend) gewahrleistet.

Auf Basis regionaler Daten, wie Einwohner- und Beschaftigtenzahlen (Mengengeristda-
ten), erstellt der Klimaschutz-Planer zunéchst fir die Kommune eine Startbilanz fur das
aktuelle Jahr. Aufbauend auf dieser Startbilanz werden dann nach und nach die eigenen
Bilanzierungsdaten eingepflegt. Man spricht dann von der Endbilanz. Uberall dort, wo
keine lokalen Daten vorliegen, greift das Tool auf die berechneten Startbilanzwerte zu-
rock. Bei fehlender Plausibilitat gibt das Tool Korrekturwerte an.

Die beks erstellte fur die Bilanzjahre 2017 bis 2019 bereits die Energie- und THG-Bilanz
for den Landkreis LUneburg, sodass bereits einige Daten vorlagen, die Uber das Klima-
schutzmanagement des Landkreises Lineburg abgefragt wurden. Die weitere Datenab-
frage erfolgte per E-Mail Uber die Kontakte des Klimaschutzmanagements. Folgende Ak-

teure lieferten Daten fur die Bilanz: Stadt

Datenquelle Inhalt Sektoren Datengute
Avacon Netz GmbH Energieverbrauche Strom alle A
Avacon Hochdruck Netz  Und Erdgas der gesamten (Haushalte, A
GmbH Region Industrie, GHD, A
Kommune)
Avacon Natur GmbH, Lokale Anlagen Alle Sektoren A
Avacon Natur, Avacon KWK-Anlagen A
Netz GmbH ) . _—
Einsatz weiterer Energietra- D
KSM, KSP ger (z.B. Kohle
oder Biogas)
eigene Erhebungen Energieverbrauch sonstiger  alle,
erneuerbarer Energien insb. HH B-D
(Solarthermie, Geothermie)
Schornsteinfeger/innen  Heizél, Festbrennstoffe Haushalte Aund B
(Hochrechnung)
Avacon Netz GmbH Erneuerbare Energien alle A-B
KSM Strom (und Warme):
PV-Anlagen,
Windenergieanlagen,
Biomasseanlagen
Klimaschutz-Planer Werte Startbilanz, alle D
Korrekturwerte insbes. Wirtschaft
Kraftfahrtbundesamt Verkehrsdaten Haushalte D
KSP, KSM (alle Verkehrsmittel) alle, insb. HH B-C
KVG Mlq. Fahrzeugkilometer A-B
Linienbusse
A: Regionale Primérdaten,
B: Primérdaten und Hochrechnung,
C: Regionale Kennwerte und Statistiken,
D: Bundesweite Kennzahlen
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3.1.

Die Hansestadt Luneburg Hansestadt Luneburg hat die Endenergie- und Treibhausgas-
bilanzierung mit der Methodik der ,,Bilanzierungs-Systematik fir Kommunen“ (BISKO)
durchgefihrt, die sich mittlerweile deutschlandweit etabliert hat.

Der Fokus liegt dabei auf den Energieverbrauchen innerhalb einer Kommmune in den Sek-
toren Industrie, Gewerbe, Kommunale Einrichtungen, Privathaushalte sowie Verkehr.
Graue Energie, die beispielsweise in konsumierten Produkten steckt, sowie Energie, die
von den Bewohner/innen auRerhalb des Gebiets der Stadt Hansestadt verbraucht wird
(wie beispielsweise durch Flugreisen, Hotelaufenthalte) flieken nicht in die Bilanz mit ein.
Die ausgewiesenen pro-Kopf-Emissionen beziehen sich also nur auf energiebedingte
stationdre Emissionen.

Fur die Energie- und Treibhausgasbilanz der Hansestadt Luneburg wurden alle Strom-,
Erdgas- und Warmeverbrauche innerhalb der Stadtgrenzen Stadtgrenze durch den Netz-
betreiber Avacon Netz GmbH, der Avacon Hochdruck Netz GmbH (fir die Industriebe-
triebe), der Avacon Natur (fur lokale Anlagen) sowie Daten der kommunalen Eigenbe-
triebe und des Verkehrssektors erfasst und in das webbasierte Berechnungstool, dem
Klimaschutz-Planer (KSP), eingegeben.

Mit Hilfe spezifischer bundesweit einheitlicher Emissionsfaktoren wurden dann die Ener-
gieverbrauche in Treibhausgasemissionen umgerechnet. In diesen werden auch die
energiebezogenen Vorketten der einzelnen Energietrager berucksichtigt. Neben CO,
werden also auch N,O und CH, in CO,-Aquivalenten erfasst. Nichtenergetische Emissio-
nen (sog. Graue Energie), wie beispielsweise Emissionen durch Konsumguter, Lebens-
mittel oder aus der Landwirtschaft (Einsatz von Dingemittel 0.8.) werden in dieser Bilanz
nicht erfasst.

Endenergiebasierte Territorialbilanz stationar

Die Energie- und Treibhausgas-Bilanzierung (kurz THG-Bilanz) des Klimaschutz-Planers
fur Kommunen basiert auf dem endenergiebasierten Territorialprinzip. Demnach wer-
den beispielsweise alle in der Kommune anfallenden Verbrauche auf Ebene der End-
energie (Energie, die z.B. am Hauszahler gemessen und verrechnet wird) bilanziert und
den verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet. Stationar bedeutet an den Ort ge-
bunden, d.h. ortsfeste Emissionsquellen in der Hansestadt Luneburg. Graue Energie und
Energie, die aukerhalb der Stadtgrenzen konsumiert wird, wird wie oben beschrieben,
nicht bilanziert. (Die prozentualen Angaben in den Klammern in der untenstehenden
Grafik sind beispielhaft und beziehen sich nicht speziell auf die HS Lineburg,)

1 BISKO wurde im Auftrag des Bundesumweltministeriums durch das ifeu-Institut, das Klima-Bundnis und das Institut
dezentrale Energietechnologien (I0E) entwickelt (Hertle et al. 2016). BISKO gibt eine harmonisierte und transparente
Methodik, Berechnungsvorschriften und -faktoren fir eine einheitliche Bilanzierung kommunaler Treibhausgase vor.
BISKO bilanziert nach dem Prinzip der ,endenergiebasierten Territorialbilanz*.
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Grdfik: Eigene Darstellung gemdf Abbildung der SK:KK ,Fokus Energie- und Treibhausgasbilanzierung fir Kommunen*

Abbildung 2: Bilanzierungssystematik BISKO
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3.2.

Territorialbilanz Verkehr

Bei der Territorialbilanz werden die Fahrleistungen aller Verkehrsmittel innerhalb der
Grenzen der Hansestadt Kommune berucksichtigt. Es ist dabei nicht entscheidend, ob es
sich um eine/n Einwohner/in der Hansestadt oder bspw. um eine/n Einpendler/in aus
umliegenden Regionen handelt. Wenn eine Fahrt Gber die Stadtgrenzen hinausgeht, wird
nur der Fahranteil innerhalb der Stadt berUcksichtigt. Das geschieht unabhangig davon,
ob der Verkehr durch die Einwohner/innen der Kommune verursacht wird oder durch
andere Personen (Pendler, Touristen, Durchreisende), siehe Abbildung:

CO., CH., N.O
Vorkette der Verkehr im Territorium:
Endenergiebereitstellung Direkte Emissionen
Binnenverkehr
Quellverkehr Zielverkehr

Transitverkehr

Grafik: Eigene Darstellung gemdfs Abbildung der SK:KK ,Fokus Energie- und Treibhausgasbilanzierung fir Kommunen*

Grundlage der Bilanzierung ist eine Modellierung der Fahrleistungen aller Verkehrsmittel
im Territorium, die mit den spezifischen Energieverbrauchen der Verkehrsmittel ver-
knupft werden. Dabei werden auch vorgelagerte Emissionen, die durch Férderung (Ex-
ploration) und Verteilung und Transport (Distribution) der Energietrager verursacht wer-
den bilanziert (Vorkette).

FUr den Verkehrssektor in der HS Luneburg wurden alle Daten aus dem KSP Ubernom-
men (Quelle: Umweltbundesamt (UBA)) und alle verfugbaren Daten der relevanten Ak-
teure (Fahrzeugkilometer der Linienbusse) der Stadt in den KSP eingegeben.
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3.3.

Wichtige Begriffe

Im Folgenden werden die wichtigsten Begriffe zum besseren Verstandnis kurz erlautert
(Quelle: Handbuch Klimaschutz-Planer, Stand 2020).

Vorkette

Fur die Vergleichbarkeit von Bilanzen wird empfohlen, einheitliche Emissionsfaktoren zu
nutzen. Als Datenquelle fur die Emissionsfaktoren wird im Klimaschutz-Planer grokten-
teils auf GEMIS-Daten (Globales Emissions-Modell integrierter Systeme) zurickgegrif-
fen. FUr verschiedene Prozesse nicht vorliegende Werte wurden aus anderen Datenquel-
len erganzt und gekennzeichnet.

CO,-Aquivalente

Die im Klimaschutz-Planer bereitgestellten Emissionsfaktoren sind in allen Bereichen als
CO,-Aquivalente (CO,, CH,, N,O) inkl. Vorkette der Energietragerbereitstellung darge-
stellt. Bei der Berucksichtigung der Vorkette sind somit auch die Emissionen fur die For-
derung, den Transport und die Umwandlung auRerhalb der Kommune enthalten.

Heizwert/Brennwert

Fur die Treibhausgasberechnung ist bei Brennstoffen nur der Heizwert Hi (inferior) rele-
vant, da die im Brennwert Hs (superior) enthaltende Kondensationsenthalpie (Warmein-
halt) des Wasserdampfes nicht mitbetrachtet wird. Der Unterschied zwischen dem Heiz-
wert und dem Brennwert bei Erdgas betragt etwa 10%. Alle Brennwertangaben sind des-
halb mit dem Faktor 0,901 zu multiplizieren.

Witterungskorrektur

Die Standardausgabe fur Endenergieverbrauche und Treibhausgasemissionen einer
Kommune sind nicht witterungskorrigiert. Eine witterungskorrigierte Ausgabe ist nur
dann sinnvoll, wenn beispielsweise die Entwicklung des kommunalen Gebaudebestands
genauer betrachten werden soll. Im Klimaschutz-Planer sind die Daten des Deutschen
Wetterdienst (DWD) hinterlegt, die vom Nutzer bei Bedarf ge&dndert werden kénnen.

Verbrauchssektoren

In der BISKO-Systematik werden analog zu Klimaschutzkonzepten funf wesentliche
Verbrauchssektoren unterschieden. Die Datenerhebung bei den Energieversorgungs-
unternehmen erfolgt deshalb optimalerweise gemak dieser sektoralen Aufteilung:

e [ND: Verarbeitende Industrie / Verarbeitendes Gewerbe
(Betriebe > 20 MA)

e GHD: Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, sonstige
(Betriebe < 20 MA)

e HH: Private Haushalte

o KE: Kommunale Einrichtungen

o V: Verkehr
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FUr die Bilanzierung der Jahre 2017, 2018 und 2019 wurden jahresscharf folgende Daten
gemak der in Kapitel 3 beschrieben Methodik erhoben und in den Klimaschutz-Planer
eingegeben:

e Statistik: Basisdaten (sind im KSP hinterlegt)
(Einwohnerzahlen, Anzahl Gebdude und Wohnfldchen, Anzahl sozialversiche-
rungspflichtig Beschaftigte etc.)

e Stationare Angaben: Endenergie, lokale Netze, lokale Anlagen
(fur alle Energietrager nach Sektoren eingeteilt)

o Verbrauchsdaten zu nicht-leitungsgebundenen Energietragern
(O, Holz etc.)

e Verbrauchsdaten zu Gebauden und Infrastruktur
(Gas, Nahwarme und Strom)

e Verbrauchsdaten zu kommunalen Liegenschaften
(Strom- und Warmeverbrauche)

e Verkehrszahlen
(Kfz-Dichte, km-Leistung OPNV)

Nahere Details zu den Datenquellen finden sich auch im Anhang.

Die Daten zu den nicht-leitungsgebundenen Energietragern (z.B. Heizol oder Holz) wur-
den Uber den fir die Hansestadt Lineburg (bzw. fur den Landkreis) zustandigen Schorn-
steinfeger bereitgestellt.

Die nicht-leitungsgebundenen Energieverbrauche wurden aus den vorhandenen Schorn-
steinfegerdaten der Jahre 2017 bis 2019 (Anzahl der Heizungsanlagen/Kessel in ver-
schiedenen Leistungsklassen) auf die Verbrduche der jeweiligen Energietrdger umge-
rechnet und in den KSP eingegeben. Dies entspricht aktuell einer DatengUte von B bis D.

In der Fortschreibung der Bilanz sollten die Schornsteinfegerdaten rechtzeitig erhoben
und mit einbezogen werden. Als Empfehlung sollten die Daten standardméRig jéhrlich
bei den/m Schornsteinfeger/n abgefragt werden, um eine routinierte Datenbereitstellung
zu entwickeln.
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41. Endenergiebilanz 2017, 2018 und bis2019

417 Hansestadt Luneburg

Die nachfolgenden Tabellen und Diagramme zeigen die gesamten Endenergieverbrau-
che (EEV) der Bilanzjahre 2017, 2018 bis 2019 im Klimaschutz-Planer (KSP) nach den
benannten Verbrauchssektoren fir die Hansestadt Lineburg.

Sektoren 2017 2018 2019 2019 zu Verand. %-Anteil

2017 in % 2019
Private Haushalte 453 449 452 -21 -4% 26%
Gewerbe, Handel, 183 179 168 16 9% 9%
Dienstleistungen
Industrie 762 756 756 -7 -1% 40%
Kommunale 18 17 16 2 10% 1%
Einrichtungen
Verkehr 513 506 492 -1 -0,2% 24%
Gesamt 1.930 1.907 1.884 -46 -2% 100

Von 2017 bis 2019 ist der Endenergieverbrauch um ca. 2 % von 1.930 GWh/a auf
1.884 GWh/a gesunken.

Endenergieverbriauche absolut in GWh/a
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Den groRten Anteil mit ca. 40 % nimmt der Industriesektor (IND, turkis) ein mit einer
Reduktion der Endenergieverbrauche (EEV) von etwa 1% in den Jahren 2017 bis 2019.
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Die Endenergieverbrauche im Industriesektor hangen stark von produktionsbedingten,
konjunkturellen und sonstigen dukeren Rahmenbedingungen ab, die id.R. aukerhalb
energietechnischer Fragestellungen liegen.

Um Aussagen zu aktuellen und geplanten Klimaschutzmaknahmen, Einsparungen und
Potenzialen in den Industriebetrieben in Lineburg machen zu kénnen, sollten Betriebs-
befragungen, Interviews und Gespréche mit den Vertreter/innen insbesondere der ener-
gieintensiven Grokunternehmen, aber auch mit den zahlreichen ortsansassigen Hand-
werksbetrieben und mittelstandischen Unternehmen durchgefUhrt werden. Die Wirt-
schaftsférderung der Stadt (WLG) kann hier als Impulsgeber und Ansprechpartner die-
nen, um die Betriebe und Unternehmen tatkréftig hin zu mehr Energieeffizienz und Kli-
maschutz zu unterstitzen. Insbesondere ein professionelles Energiecontrolling in den
Betrieben kann zu Einsparungen von ca. 10 bis 20 % fuhren.

Die Betriebe, die in den Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung fallen (weniger als 20
Beschéftigte, GHD, hier pink) haben mit einem etwa 9 %igen Anteil einen nicht zu ver-
nachlassigenden Einfluss auf die Energiebilanz der Stadt. In diesem Sektor liegen hohe
Einsparpotenziale, da insbesondere Klein- und Kleinstunternehmen durch geeignete
Energieeinsparmalknahmen mit nur geringen Investitionen hohe Wirkungen erzielen
kénnen (Beispiel Umstellung auf sparsame LED-Beleuchtung oder Einsatz energieeffizi-
enter Geréte etc.).

Zusammengefasst macht der Wirtschaftssektor (IND + GHD) in der Hansestadt Line-
burg knapp die Halfte der Endenergieverbrauche aus (49 %). Hier liegen demnach
enorme Einsparpotenziale (siehe Kapitel 7.1).

Den zweitgroRten Anteil mit ca. 26 % nehmen die Verbrauche der Privathaushalte (HH,
schwarz) ein. Hier ist eine Minderung der Verbrauche von etwa 4 % zum Jahr 2017 zu
verzeichnen. Dies ist insbesondere durch die Reduktion der Heizélverbréduche in den Pri-
vathaushalten zurGckzufUhren. Dabei spielen auch die Erneuerung oder Modernisierung
von Heizungsanlagen, Energietragerumstellung auf Erneuerbare Energien (z. B. Warme-
pumpen) und die energetische Gebaudesanierung eine Rolle.

An dritter Stelle der Gesamtenergieverbrauche folgt der Sektor Verkehr (V, gelb), der mit
etwa 452 GWh/a knapp ein Viertel aller Endenergieverbrauche ausmacht. Deutlich er-
kennbar ist die Stagnation in diesem Sektor. Es gibt nahezu keine Verbesserung, sondern
die Verbrauche zum Betrieb motorisierter Fahrzeuge bleiben auf hohem Niveau (-1 GWh
zu 2017).

Die kommunalen Einrichtungen (KE, grin) haben am gesamten Endenergieverbrauch
nur einen Anteil von knapp 1 % und spielen damit eine untergeordnete Rolle. Das sind
typische Werte, die deutschlandweit Ublich sind. Eine Erhéhung der Versorgung mit er-
neuerbaren Energien und die weitere Gebaudesanierung sowie eine Optimierung der Fl&-
chennutzung sollte hier zukunftig im Fokus der Bemuhungen stehen, um die Energiever-
brauche und damit die Energiekosten zu minimieren. Die kommunalen Geb&ude werden
i.d.R. Uber Erdgasheizungen versorgt. Erneuerbare Energien spielen hier bis dato eher
keine Rolle. Um der Vorbildfunktion nachzukommen, sollte die Hansestadt Luneburg mit
gutem Beispiel vorangehen und zum Beispiel die Solarenergie (Photovoltaik) oder Um-
weltwarme auch in 6ffentlichen Gebauden vermehrt einsetzen.
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Der Blick auf die reine Warmeversorgung in der Stadt zeigt, dass diese fast ausschlie-
lich Uber fossile Energietrager erfolgt. Der Erdgasanschlussgrad in der Hansestadt liegt
bei ca. 90 %. Entsprechend basiert die Warmeversorgung zu ca. 91 % auf Erdgas, gefolgt
von Heizdl mit 6%, Biomasse immerhin 2 %, dann folgen andere Energietrager.

Wiarmeverbrauche HS Luneburg
nach Energietriagern in GWh/a

1% 2%

= Biomasse

= Erdgas

= Flussiggas

u Heizol

B Nahwarme
Solarthermie

B Steinkohle

B Umweltwarme

2019

Abbildung 5: Wérmeversorgung in der HS Lineburg 2019

beks EnergieEffizienz THG-Bilanz, Potenziale & Szenarien HS Luneburg Seite 19



41.2.  Landkreis LUneburg

Zum Vergleich unterscheidet sich die anteilige Verteilung auf die Sektoren in der Hanse-
stadt deutlich von der sektoralen Verteilung im Landkreis Luneburg. In der Hansestadt
Luneburg liegen die hochsten Energieverbrauche mit 40 % sehr eindeutig im Sektor In-
dustrie (+ GHD sogar insgesamt bei 49 %), auf Landkreisebene liegen hier die Privat-
haushalte mit ca. 36 % der Energieverbrauche an erster Stelle.

Endenergieverbriuche absolut in GWh/a
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Anteilig betragen die Endenergieverbrauche (EEV) der Hansestadt Lineburg mit
1.884 GWh/a ca. 42 % an den Verbrauchen im Landkreis, wobei der héchste Anteil der
EEV im Landkreis durch die Privathaushalte entsteht mit 36 %, gefolgt vom Sektor Wirt-
schaft (IND + GHD) mit knapp 33 %, an dritter Stelle der Verkehrssektor mit 30 %. Die
Kommunalen Liegenschaften liegen sowohl in der Hansestadt als auch im Landkreis an
letzter Stelle der Energieverbrauche, mit gerade mal 1 %.

beks EnergieEffizienz THG-Bilanz, Potenziale & Szenarien HS Luneburg Seite 20



4.2. Treibhausgasemissionen gesamt 2017, 2018 bis 2019
(BISKO)

42.1. Hansestadt Lineburg

Im Folgenden sind die Ergebnisse der Treibhausgasbilanzierung fur die Hansestadt Lu-
neburg dargestellt. Es ist wichtig zu verstehen, dass die einzelnen Treibhausgase in un-
terschiedlichem MaR zu der Entwicklung beitragen. Die Freisetzung von Kohlendioxid
(CQ,) ist mit einem Anteil von ca. 88 % Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen.
Diese stammen aus der stationdren und mobilen Verbrennung fossiler Energietrager.
Insgesamt ergeben sich fir das Jahr 2019 Treibhausgasemissionen in Hohe von etwa

580 Tausend Tonnen.
THG-Emissionen Verdnderung %-Anteil in
BISKOin 2017 2018 2019 w2017 % 20; é
Tausend Tonnen/a in%
Ge.werbe,'Handel, 55 53 48 12% 8%
Dienstleistungen
Industrie 262 258 240 -8% 41%
Kommunale 7 6 6 16% 1%
Einrichtungen
Private Haushalte 154 151 141 -9% 24%
Verkehr 147 145 145 -2% 25%
Gesamt 625 613 580 -7% 100%

Die Ergebnisse zeigen, dass in der Hansestadt Luneburg innerhalb der bilanzierten Jahre
von 2017 bis 2019 eine Reduktion der THG-Emissionen von ca. 45 Tausend Tonnen CO,
4q., das sind ca. 7 %, erzielt wurde.
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THG-Emissionen HS Lineburg
in Tonnen CO, &q. pro Jahr
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Insgesamt sind in der Hansestadt LUneburg im Wirtschaftssektor, aufgeteilt in die Sek-
toren Industrie (-8 %) und GHD (-12 %), 20 % Reduktionen zu verzeichnen. Die zweit-
hochsten Einsparungen wurden in den 6ffentlichen Einrichtungen der Kommune erzielt
mit 16 %. Die Privathaushalte konnten 9 % einsparen. Der Verkehrssektor liegt mit ge-
rade mal 2 % Minderung der THG-Emissionen an letzter Stelle. Grund dafur ist der hohe
Anteil an fossilen Kraftstoffverbrauchen.

In Summe mit dem Verkehrssektor ergibt sich eine Reduktion von ca. 45 Tausend Ton-
nen CO.-Aquivalente, das entspricht ca. 7 % Minderung zu der Bilanz aus 2017. Damit
kommt die Hansestadt Luneburg seinen gesteckten Zielen zur Verringerung der Treib-
hausgasemissionen ein Stick néher.

Industrie (IND)

Die sektorale Aufteilung der THG-Emissionen in der Hansestadt LUneburg zeigt den star-
ken Einfluss des verarbeitenden Gewerbes (IND: > 20 Mitarbeitende) mit einem Anteil
von 41% im Jahr 2019 und etwa 240 Tausend Tonnen CO,-Aquivalente. Insgesamt
unterliegen die Energieverbréauche und damit die THG-Emissionen im Industriesektor
stark den konjunkturellen Rahmenbedingungen.

Es bestehen groRe Einsparpotenziale in den Klimaschutzaktivitdten der Unternehmen.
Durch kontinuierliche Prozessoptimierung, Steigerung der Energieeffizienz und insbe-
sondere dem Ersatz der fossilen durch erneuerbare Energietrager, konnen die Klima-
schutzziele mittelfristig und langfristig erreicht werden. Hier sind ganzheitliche Strategien
und eine schnelle und unburokratische Umsetzung von Maknahmen zur Erreichung der
Klimaschutzziele gefragt.
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THG-Emissionen HS Lineburg in 2019
in Tonnen CO, aq.
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Verkehr

Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD)
Den Anteil des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD), der in 2019 mit knapp

48 Tausend t/a etwa 8 % der Gesamtemissionen verursacht, muss innerhalb der Klima-
schutzbemuhungen der Hansestadt Beachtung finden, da sich hier schneller als im In-
dustriesektor Maknahmen einleiten und umsetzen lassen, da hier auch kleine MaRnah-
men durchaus grolke Einsparwirkung erzielen konnen. Dieser Sektor beinhaltet Betriebe
mit weniger als 20 Mitarbeitenden, alle anderen Unternehmen fallen definitionsgemé&lk
in den Sektor Industrie. Es handelt sich um Klein- und Kleinstunternehmen, wie beispiels-
weise Einzelhandler, Frisore, Arztpraxen etc.. In diesem Sektor sind aktuell Reduktionen
von ca. 12 % zu verzeichnen.

Privathaushalte (HH)

Der Sektor Privathaushalte hat insgesamt einen Anteil von ca. 24 % an den THG-Emis-
sionen in Luneburg. In den beiden Jahren von 2017 bis 2019 ist eine Reduktion der THG-
Emissionen von 9 % erzielt worden, das entspricht knapp 13 Tausend Tonnen CO,4q.

Dieser Ruckgang lasst sich vor allem auf die Reduktion der Heizolverbrauche, den konti-
nuierlichen Ausbau der erneuerbaren Energien im Gebaudebereich, hier insbesondere
die zunehmende Nutzung von Photovoltaik zur Eigenstromversorgung, den verstarkten
Einsatz von Warmepumpen zur Gebaudebeheizung sowie den Einsatz effizienterer Tech-
nik (z.B. LED-Beleuchtung) zurtickfuhren.

Kommunale Einrichtungen (KE)

Der Sektor kommunale Einrichtungen spielt in der Gesamtbilanz mit gerade mal 1%
Anteil an den THG-Emissionen eine sehr untergeordnete Rolle. Nichts desto trotz kénnen
hier durch geeignete Maknahmen weitere Einsparungen erzielt werden und die Vorbild-
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wirkung der Kommune entsprechend eingesetzt werden. Die Warmeversorgung der 6f-
fentlichen Liegenschaften erfolgt i.d.R. Uber Erdgasversorgung bzw. Erdgas-Nahwarme-
netze. Hier liegen Potenziale durch Umstieg auf erneuerbare Energietrager und der Ge-
baudesanierung zur Minimierung der Warmebedarfe sowie die flachendeckende Ausnut-
zung des PV-Potenzials auf allen (geeigneten) offentlichen Geb&audedéchern, wie bei-
spielsweise Schulen, Kitas etc.
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422. Landkreis LUneburg

Die Hansestadt LUneburg hat im Jahr 2019 mit 580 Tausend Tonnen THG-Emissionen
einen Anteil von 42 % an den Gesamtemissionen im Landkreis LUneburg mit 1.388 Tau-
send Tonnen. Die sektorale Aufteilung unterscheidet sich deutlich, insbesondere im Sek-
tor Industrie.

THG-Emissionen im LK Liineburg
in Tonnen CO, &q. pro Jahr
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THG-Emissionen LK Lineburg in 2019
in Tonnen CO, &q.
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Verkehr

Die Verteilung der Emissionen ist im Landkreis relativ gleichmé&Rig auf die Sektoren Pri-
vataushalte (33 %), Wirtschaft (Industrie und GHD, gesamt 35 %) sowie den Verkehrs-
sektor (31 %) aufgeteilt mit jeweils ca. einem Drittel. Der Verkehr im Landkreis ist starker
ausgepragt als in der Hansestadt, in der die Emissionen zur Halfte im Wirtschaftssektor
verursacht werden.
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4.3. Bilanz Verkehr

Die Hansestadt Luneburg ist verkehrstechnisch gut angebunden. 11 % der Stadtflache
entfallt auf die Verkehrsflachen. Wesentliche Eckpunkte sind:

e Die A39 bindet die Hansestadt Lineburg an das Netz der Bundesautobahnen
(BAB) an.

o Die Hansestadt Luneburg ist ICE-Haltepunkt an der Bahnstrecke Hamburg-Hanno-
ver.

e Der dffentliche Personennahverkehr (OPNV) des Landkreises Luneburg ist in
den Hamburger Verkehrsverbund (HVV) integriert.

o Der Hafen Luneburg liegt am Elbe-Seitenkanal und ist direkt an das europaische Bin-
nenwasserstralkennetz angebunden.
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Braunschweig
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Quelle Grafik: www.wirtschaft-luveneburg.de/standort

Sowohl das Gewerbe als auch die Industrie sind Gberwiegend in und im nahen Umkreis
der Hansestadt Lineburg angesiedelt. Deshalb gibt es ein hohes Pendleraufkommen
durch die Erwerbstatigen. Uberregional wird der Pendelverkehr stark von der Nahe zur
Freien und Hansestadt Hamburg beeinflusst. Von den ca. 56.600 Pendelbewegungen in
Luneburg (Stand 2019) sind ca. 13.000 Auspendler und ca. 26.400 Einpendler. Dabei
nutzen ca. 8.000 Auspendler sowie ca. 19.500 Einpendler fur ihre Pendelstrecke den
motorisierten Individualverkehr (MIV) % Das macht sich deutlich in der Verkehrsbilanzie-
rung sichtbar.

2 Quelle: Klimaschutzplan Hansestadt Lineburg 2030, Seite 5
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Wie in ganz Deutschland, ist auch in der Hansestadt Luneburg der Pkw klarer Spitzenrei-
ter unter den Verkehrsmitteln. 80 % der Burgerinnen und Burger nutzen das Auto als
Verkehrsmittel. Damit entfallen ca. 93 Tausend Tonnen der Treibhausgasemissionen
bzw. 64% der gesamten Verkehrsemissionen (145 Tausend Tonnen) auf die Nutzung der

Pkw.
THG-Emissionen Verkehr HS Liineburg
in 2019 in Tonnen CO, aq.
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Der Anteil der THG-Emissionen des Guterverkehrs, summiert aus Lkw-Verkehr, Schie-
nengUterverkehr und der leichten Nutzfahrzeuge betragt in 2019 auf dem Gebiet der
Hansestadt LUneburg ca. 26 %. Der deutschlandweit zunehmende Lkw-GuUterverkehr
macht Effizienzvorteile aus neuen Antrieben und alternativen Kraftstoffen leider nahezu
zunichte.

Der offentliche Personennahverkehr erfolgt in LUneburg durch die Linienbusse der KVG
und den Schienenpersonennahverkehr. In 2019 wurden in der Hansestadt Lineburg un-
gefahr knapp 2,57 Millionen Fahrzeugkilometer mit den Linienbussen zurickgelegt. Zu
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2017 ist das eine erfreuliche Steigerung von insgesamt ca. 13 %, bzw. ungefahr 300 Tau-
send Fahrzeugkilometern. Der THG-Anteil des OPNV am Energieverbrauch im Ver-
kehrsbereich hat einen sehr geringen Anteil von ca. 5 %.

Auch auf Landkreisebene ist das Auto das meistgenutzte Verkehrsmittel, hier sogar mit
84 % Anteil am Modal Split.

Die kontinuierlich hohen und teilweise sogar steigenden Energieverbrauche und damit
THG-Emissionen im Verkehrssektor werden durch die bundessweite starke Zunahme
des Verkehrsaufwandes im Personen- und Gutertransport auf der Strake verursacht,
welche die technischen Verbesserungen an den Fahrzeugen Uberkompensiert. Die stetig
steigende durchschnittliche Motorleistung fuhrte seit etwa 2007 zu einem bundesweit
stagnierender Trendverlauf, der durch einen Zuwachs von Verkehrs- und Fahrleistungen
sowie den Ruckgang der eingesetzten Biokraftstoffe in den Jahren ab 2012 weiter an-
stieg.

Im Verkehrssektor ist in der Stadt nur eine geringfugige Reduktion der THG-Emissionen
von 1,6 %zu verzeichnen. Die Verbrduche und damit die Emissionen stagnieren auf ho-
hem Niveau. In LUneburg hat der Pkw den hichsten Anteil an den THG-Emissionen mit
64 %, das entspricht knapp 93 Tausend Tonnen CO,3q. Runtergebrochen auf die Ein-
wohner/innen der Hansestadt sind das allein fur den Verkehrssektor ca. 1,2 Tonnen pro
EW nur fur die Pkw-Nutzung pro Jahr. Den zweithéchsten Anteil machen die Lkw-Emis-
sionen aus, mit 19 % und knapp 27,5 Tausend Tonnen pro Jahr.

Es sind auch in der Hansestadt Luneburg noch groRe Anstrengungen notwendig, um die
Mobilitatswende auch in der THG-Bilanz sichtbar abbilden zu kénnen.
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44.

Nachrichtlich: Pro Kopf-Emissionen

Der Klimaschutz-Planer bietet die Moglichkeit die pro Kopf-Belastung der Bevolkerung
durch die Treibhausgasemissionen in der Kommmune auszuweisen. Bezieht man also die
energiegedingten Gesamtemissionen auf die Einwohnerzahl der Hansestadt Luneburg
ergeben sich folgende Emissionen pro Einwohner/in Lineburgs fur die Jahre 2017 und

2019:
Entwicklung THG Emissionen in t CO, dqu
pro Kopf
2017 20 07 35 8,3t/a
-0,7t/a=-8%
2019 19 m 32 7,7 t/a
2,00 4,00 6,00 8,00 1000

Verkehr
Industrie

M Private Haushalte

m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Kommunale Einrichtungen

Von ca. 8,3 Tonnen pro Person in 2017 konnten die Emissionen um knapp 8 % auf etwa
7,7 Tonnen pro Kopf gesenkt werden. Betrachtet man nur die Energieverbrauche aus
dem Sektor Privathaushalte so betragt dieser Kennwert ca. 1,9 t/Person im Jahr 2019.
Im Vergleich zu 2017 konnte dieser Wert demnach rein rechnerisch um ca. 9 % gesenkt

werden.

0,68t
0,73t
0,76 t
1,50t

Flugreisen

Offentliche Emissionen*
Strom

Mobilitat

ohne Flugreisen

1,64t Heizung

1,74 t " Erndhrung

4,56t Sonstiger Konsum**

1]

*Zum Beispiel Wasserver- und -entsorgung, Abfall-
beseitigung

**7Zum Beispiel Bekleidung, Haushaltsgerite und
Freizeitaktivititen

Quelle: UBA (2020d)

Der Bundesdurchschnitt der THG-Emissionen
liegt bei ca. 11,6 t pro Kopf gesamt. Betrachtet man
auch hier nur die energiebedingten Emissionen
aus offentlichen Emissionen, Strom, Heizung und
Mobilitat (ohne Flugreisen), liegt die bundesdurch-
schnittliche Belastung bei ca. 4,6 t pro Person, und
damit ca. um 40 % unterhalb der THG-Belastung
der Luneburger Burger/innen. Dies ist zuriickzu-
fuhren auf den Uberdurchschnittlich hohen Ein-
fluss des Industriesektors in Luneburg (50 %) und
die héheren Emissionen durch den MIV auf die
Gesamtmenge an THG-Emissionen.

Zu den o.g. energiebedingten von 7,7 t pro Kopf
kommen dann noch die links dargestellten Berei-
che fur Flugreisen, Erndhrung und Konsum hinzu.
In Summe entsteht ein durchschnittlicher CO.-
FuRabdruck von ca. 14,6 t pro Luneburger/in.
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Der alleinige Blick auf die Treibhausgasemissionen reicht bei der Beurteilung der Ergeb-
nisse nicht aus. Ebenso von Bedeutung sind die absoluten Endenergieverbrauche (siehe
Tabelle 2), da zum Beispiel die THG-Emissionen im Strombereich sinken kénnen, ob-
wohl keine absolute Reduktion der Verbrduche in der Kommune stattgefunden hat. Dies
|&sst sich auf den Zubau an erneuerbaren Energien in Deutschland und dem damit sin-
kenden Bundesstrommixfaktor zurickfGhren. Im Jahr 1990 (Referenzjahr globaler Kli-
maschutzziele) lag dieser CO,-Emissionsfaktor noch bei 764 g/kWh, im Jahr 2017 nur
noch bei 527 g/kWh?, in 2019 bei 408 g/kWh.

Nach dem BISKO-Standard wird die regionale auf Erneuerbaren Energien (EE) beru-
hende Stromerzeugung in der Kommune bei der Energie- und Treibhausgasbilanzierung
jedoch nicht berUcksichtigt.

Vielmehr geht die BISKO-konforme Berechnung davon aus, dass der gesamte Strom,
der in der Kommune verbraucht wird, aus dem vorgelagerten Bundesnetz bereitgestellt
wird und somit die THG-Emissionen mit dem Emissionsfaktor des Bundesstrommix zu
berechnen sind.

Erneuerbare Energien werden zukUnftig die wichtigste Energiequelle sein. Im Verlauf der
letzten Jahre hat sich die Energieproduktion und -lieferung, insbesondere im Landkreis
Lineburg, so verandert, dass es positive Auswirkungen auf die (lokale) CO,-Bilanz hat.
Durch den Ausbau der erneuerbaren Energien, insbesondere durch den enormen Zubau
von Windenergieanlagen (+77 % von 2017 nach 2019) tragt der Landkreis Luneburg zur
Senkung der Gesamtemissionen im Stromsektor auf Bundesebene bei (siehe Anhang).

Lag der Anteil der erneuerbaren Energien im Jahr 1990 auf Bundesebene noch bei ge-
rade mal 3,4 % (vorwiegend aus der Wasserkraft), so stieg dieser Anteil bis zum Jahr
2017 auf 36 % an der Bruttostromerzeugung in Deutschland. Im Jahr 2019 lag dieser
Anteil bereits bei 42 %.

Diese kontinuierliche Verbesserung des Bundesstrommix ist auch durch den Ausbau der
erneuerbaren Energien in LUneburg, hier insbesondere auf Landkreisebene, moglich ge-
worden. Daher kommt der Entwicklung der Erneuerbaren Energien auch in der Hanse-
stadt LUneburg eine hohe Bedeutung zu und wird deshalb in diesem Kapitel gesondert
betrachtet. Mit Hilfe der regionalen Strom-Bilanzierung wird deutlich, wie viel Treibhaus-
gasemissionen die Hansestadt Luneburg durch die Erzeugung von Erneuerbaren Ener-
gien im Vergleich zum Bundesmix einspart, siehe Abbildung 18.

Der kontinuierliche Ausbau von Photovoltaik-Anlagen (PV) in der Hansestadt Lineburg
bestatigen diese Vorsatze. Immerhin um 8 % ist die solare Stromerzeugung von 2017
bis 2019 in der Hansestadt gestiegen, Die Verstromung von Biomasse und Biogas konnte
ebenfalls um 5 bzw. 6 % gesteigert werden. Auch die Wasserkraft hat 3 % zugelegt. So
hat sich die gesamte Stromnetzeinspeisung aus erneuerbarer Energie von 2017 bis 2019
um insgesamt knapp 6 % erhoht.

3 Quelle: Umweltbundesamt, Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid-Emissionen des deut-
schen Strommix in den Jahren 1990 - 2020, April 2021
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In der folgenden Tabelle sind die Einspeisemengen der erneuerbaren Energien in Lune-
burg einerseits und die in LUneburg insgesamt verbrauchte Strommenge andererseits

aufgefuhrt:
Erneuerbare Energie Verénderung
2017 2018 2019 2019/2017

inGWh/a in%

Biogas 19 19 19 5%

Biomasse 30 32 31 6%

Photovoltaik 6,7 8,2 7,2 8%

Wasserkraft 10 0,8 10 3%
Gesamte Stromerzeugung EE 56 59 59 5,8%
Gesamter Stromverbrauch 368 365 354 -4%
Deckungsgrad 15% 16% 17% 2%

Die Hansestadt Luneburg tragt zur Verbesserung des deutschen Strommix bei.

Rein rechnerisch betragt der aktuelle Deckungsgrad der Stromversorgung durch erneu-
erbare Energien im Jahr 2019 in der Hansestadt Luneburg etwa 17%, das entspricht
59 GWh. Demgegenuber betragt der gesamte Stromverbrauch in der Stadt 354 GWh in
2019. Der Deckungsgrad konnte in den letzten beiden Jahren um 2 % gesteigert werden.

Damit stammen noch ca. 83 % der Stromversorgung aus konventionellen Energien,
sprich fossilen Energietragern. Zur Erreichung der gesteckten Klimaschutzziele muss die-
ses Delta noch beseitigt werden.

Der erneuerbare Strom in der Hansestadt Luneburg wird vornehmlich in Blockheizkraft-
werken Uber Kraft-Warme-Kopplung erzeugt und bereitgestellt und Uber Nahwarme-
netze verteilt. Etwa zur Halfte stammt aus Biomasse-Anlagen erzeugt 53 %), ein Drittel
aus Biogasanlagen (33 %), 12 % des erneuerbaren Stroms wird in Photovoltaikanlagen
(PV) und ein kleiner Anteil Uber Wasserkraft (2 %) erzeugt.

Erneuerbare Energien
in der Hansestadt Lineburg 2019

10
| . i
7.2 i 2%
12%
19,4
59 33%
GWh/a
31,3

53%

= Biogas Biomasse Photovoltaik = Wasserkraft
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Hinweis:

Auf dem Stadtgebiet der Hansestadt befinden sich zwei Windenergieanlagen (WEA), je-
doch speisen diese ins Netz des Landkreises ein. Da auf dem Stadtgebiet kein geeignetes
Hochspannungsnetz fur die Einspeisung dieser Windenergiemengen vorhanden ist, wer-
den diese bilanziell auch lokal dem Landkreis zugerechnet.

Hansestadt Luneburg - Entwicklung erzeugte Strommenge EE
gg. Stromverbrauch in GWh/a

400
350 +
368 365 354
300
250
200 Delta: 83%
150 52
100 59 59 =
o6 | B
50 0
I I L B
oD
- c
2017 2018 2019 2
8
Biogas s Biomasse Photovoltaik
mmm \Wasserkraft = (Sesamte Stromerzeugung EE === Gesamter Stromverbrauch
(ohne Verkehr)

Bilanziert man die THG-Emissionen aus dem Stromverbrauch nach BISKO-Methode
(,Generalfaktor Strom“ auf Bundesebene = Bundesmix) so verringert sich das strombe-
dingte Treibhausgasinventar Lineburgs um 17 % von knapp 213 Tausend Tonnen in
2017 auf ca. 178 Tausend Tonnen in 2019. Wird der lokale Mix aus erneuerbarer Strom-
produktion auf Stadtgebiet betrachtet, so verringern sich die strombedingten THG-Emis-
sionen um weitere 7 % auf ca. 165 Tausend Tonnen im Jahr 2019, siehe Abbildung 18.

Durch die zunehmende Elektrifizierung im Verkehrs-, Industrie- und auch dem Gebé&u-
desektor wird prognostiziert, dass es zukUnftig eine Erhohung der Strombedarfe geben
wird. Der weitere Ausbau der erneuerbaren Stromquellen wird deshalb auch zukunftig
eine entscheidende Rolle spielen, um die Klimaschutzziele einhalten zu kénnen.

Fur die Folgejahre ab 2020 ist weiterhin kontinuierlich mit einer Senkung der Emissionen
im Strombereich zu rechnen, spatestens durch den beschlossenen Kohleausstieg in
(maéglichst) 2030. Fur 2020 wurde ein Faktor von nur noch 366 g/kWh hochgerechnet.
Pandemiebedingt wird das Jahr 2020 bilanziell weltweit ohnehin aus der Reihe fallen.
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Hansestadt Lineburg - THG Emissionen in t CO, dq/a 2017 bis 2019
Vergleich zwischen Bundesmix (BISKO) und lokalem Mix

250000

213.555 207.982
200.000 089 189.876
177.767
165.308
-17% - 79
150.000 7%

100.000

50.000
0IIIIIIIIIIII

Bundesmix Bundesmix Bundesmix

2017 lokaler Mix 2017 2018 lokaler Mix 2018 2019 lokaler Mix 2019
® Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 14988 13.706 14.198 12903 11.928 11.051
Industrie 133551 122125 130957 119018 110.768 102622
Kommunale Einrichtungen 4346 3974 4173 3.793 3646 3.378
B Private Haushalte 51191 46.811 49.164 44682 42918 39.761
Verkehr 9.480 9474 9.490 9.481 8507 8.496
Gesamt 2135655 196.089 207.982 189.876 177767 165308

Die Hansestadt Luneburg liegt im Jahr 2019 mit einem Anteil von knapp 1% erneuerba-
rer Warme (ca. 31 GWh/a) am Gesamtwarmeverbrauch von 982 GWh (bezogen auf die
Endenergieverbrauche in den lokalen Anlagen) um ein Vielfaches unterhalb des Bun-
destrends von ca. 14 % in 2019. Rechnet man die erneuerbare Warme aus den Privat-
haushalten Uber Solarthermie und Warmepumpen sowie Biomasse (Holz, Pellets) hinzu,
kommt man rein rechnerisch jedoch auch nur auf ca. 3 %.

Der Blick auf die lokale Warmebilanz zeigt, dass auch in der Klimaschutzregion der Fokus
zukUnftig weiter auf den Ausbau der erneuerbaren Warme gelegt werden muss.

Auch die Sektorkopplung durch eine Verzahnung von Strom, Warme und Mobilitat, wird
einen immer bedeutenderen Einfluss nehmen, um die erneuerbaren Stromquellen z.B.
auch im Warmesektor optimal nutzen zu kénnen. Ein Schwerpunkt liegt dabei beispiels-
weise in der Herstellung von Wasserstoff und Methan mit Strom aus erneuerbaren Ener-
gien.

Alle (relevanten) lokalen Anlagen zur Strom- und Warmeerzeugung sind im KSP einseh-
bar.
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b. Klimaschutzzie

le der Hansestadt Luneburg

Ubereinkommen von Paris Europaische Kommission 2020

Begrenzung des

Anstiegs auf Européische Klimaschutzziele Europaische Kommission 2020
1,6°C, da dies die

Risiken und Bis 2030 Nationale Klimaschutzziele BMU 2021
Folgen des 55% weniger

deutlich ver- ermissionen Bis 2030 Niedersachsen MU 2020

mindern wiirde gegeniiber 1990 65% weniger

Bis 2050

ZielderKlima-  gegenuber 1990

Treibhausgas-
emissionen

Bis 2040 LK Liineburg 2020
Nahezu vollstan=-
dige Umstellung  Bis 2030

neutralitat Bis 2040 der Energiever- Klimaneutralitét:
9 i sorgung auf Kreistagsbeschluss

88% weniger b
Treibhausgas- Erneuer are vom QQ.OS.;OQO
emissionen nergien zélg(l)lgt eli,l_lm Jahre

egenuber 1990 . ie Klima-
BoE Bis 2050 neutralitat des Land-
Bis 2045 z:&t‘:zﬂgﬁma' kreises zu erreichen.”
Ziel der Klima-=
neutralitat

Abbildung 19: Klimaschu

Kontinuierliche

Senkung der
COz-Emissionen
entsprechend der
Ubergeordneten Ziele

tzziele bis 2030 und 2045 *

Die Hansestadt Luneburg hat im Zuge der Beschlussfassung
auf Landkreisebene Ende 2021 die Klimaneutralitat 2030 auch
auf Stadtebene beschlossen.

Auf dem Weg dahin sind quantifizierbare Treibhausgas Reduk-
tionsziele ein wichtiger Baustein fur die Entwicklung geeigneter
KlimaschutzmaRnahmen. Anhand der regelmaRigen Fort-
schreibung der Bilanz konnen die Erfolge der umgesetzten Kli-
maschutzmaRnahmen bewertet werden.

* Quelle: Klimaschutzplan 2030 der Hansestadt Lineburg, 2021
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In diesem Abschnitt werden die Energieeinsparpotenziale bzw. die THG-Minderungspo-
tenziale der Hansestadt LUneburg dargestellt. Die Potenziale dienen als Grundlage fur
die Berechnung der Szenarien sowie fur die daraus abzuleitenden Maknahmen zur Er-
reichung der Klimaschutzziele.

Zur Bestimmung der Potenziale wird der Schwerpunkt auf Energieeffizienzpotenziale in
den verschiedenen Sektoren sowie auf den Ausbau der erneuerbaren Energien gelegt.
Berucksichtigt werden Potenziale, die mit den vorliegenden Voraussetzungen (beispiels-
weise der Berucksichtigung der bestehenden Einwohnerstruktur) und Technologien
technisch, wirtschaftlich und realistisch umsetzbar sind.

In der untenstehenden Abbildung sind die unterschiedlichen Potenzialebenen darge-
stellt. Ausgehend vom theoretischen Potenzial (z.B. gesamte Globalstrahlung innerhalb
der Kommune), wird zunéchst das technisch umsetzbare Potenzial abgegrenzt (z.B. So-
larertrag auf allen Dachern in der Kommune). Das wirtschaftliche Potenzial richtet den
Blick zusatzlich auf 6konomische Gesichtspunkte (z.B. Solarertrag auf Suddachern unter
Berucksichtigung der Einbauméglichkeiten). Das erschlieRbare Potenzial bildet das ma-
ximal umsetzbare Potenzial ab (z.B. Solarertrag unter Bericksichtigung der Umsetzungs-
wahrscheinlichkeit).

realistisch maximal

umsetzbares Emissions- 4 Erschliels
Reduktionspotenzial bares
Potenzial
Gkonomisch Wirtschaftliches
umsetzbar Potenzial

am Markt verfugbarer
Stand der Technik Technisches Potenzial

gesamtes physikalisches

nutzbares Energieangebot Theoretisches Gesamtpotenzial

Bei der Ermittlung der Potenziale wird der durch die Energie- und THG-Bilanz ermittelte
Ist-Zustand in der Kommune berucksichtigt. Zuséatzlich werden aktuelle Studien in die
Berechnungen mit einbezogen.

Sowohl in der Energieversorgung der Privathaushalte mit Strom und Wéarme als auch in
den Wohngebauden selbst (in denen haufig auch die Klein- und Kleinstunternehmen an-
gesiedelt sind), stecken bekanntermaRken hohe THG-Einsparpotenziale. Hier stehen zum
einen mittelfristig die Erneuerung und Modernisierung der Heizungsanlagen im Fokus,
und zum anderen die massive Steigerung der Sanierungsrate fUr umfassende Gebé&u-
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7.1,

desanierungen, der klimafreundliche Neubau nach Effizienzhausstandard mit dem kom-
pletten Umstieg auf erneuerbare Energien, wie beispielsweise durch den Einsatz von
Warmepumpen und dem zusétzlichen Ausbau der Photovoltaik.

Zum 1. November 2020 ist das neue Gebaudeenergiesetz (GEG) in Kraft getreten, das
mehrere alte Gesetze zusammenfuhrt. Das neue GEG ersetzt diese Gesetze: Energieein-
sparverordnung (EnEV), Energieeinsparungsgesetz (EnEG) und Erneuerbare-Energien-
Wérmegesetz (EEWarmeG). Im Gebaudeenergiegesetz gelten fur Neubauten und Sanie-
rungen im Wesentlichen die gleichen Anforderungen an Energieverbrauch und Warme-
schutz wie in der zuletzt geltenden EnEV, beispielsweise gilt fur Neubauten eine Pflicht
zur Nutzung erneuerbarer Energien. DarUber hinaus gibt es im Zuge des GEG neue For-
derméglichkeiten fur Hauseigentimer/innen oder Hausbauer/innen: Im Rahmen
der KfW-Forderung gibt es hohere Tilgungszuschisse fur Kredite von bis zu 25 % im
Neubau und InvestitionszuschUsse von bis zu 40 % fur Sanierungen. Durch einen indivi-
duellen Sanierungsfahrplan (iSFP) lassen sich nochmal 5 % Fordermittel beantragen.
Die geeignete Bewerbung der neuen Foérdermittel knnen auch in der HS zu einer Erho-
hung der Sanierungsrate fUhren.

Hinweis: Aufgrund der aktuellen Verédnderungen auf (welt)politischer Ebene gibt/gab es
aktuell teilweise einen Férdermittelstopp bzw. Anderungen im o.9. Programm. Momen-
tan prifen die zusténdigen Bundesministerien BMWi und BMI die Anforderungen fir
Neubau und Bestand im Jahr 2023 und erarbeiten das "Klimaschutz Sofortprogramm
2022". Aktuelle Infos finden sich z.B. hier:

Energieeffizienzpotenziale

Im untenstehenden Diagramm sind die Energieeinsparpotenziale in den verschiedenen
Sektoren dargestellt. Die grokten Einsparpotenziale liegen im Verkehrssektor, da dieser
aktuell noch durch die Nutzung von fossilen Energietragern dominiert wird. Hohe Ein-
sparpotenziale liegen auch im Sektor der privaten Haushalte, insbesondere im Bereich
der Gebaudesanierung.

beks EnergieEffizienz THG-Bilanz, Potenziale & Szenarien HS Luneburg Seite 36


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude/
https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Schlaglichter-der-Wirtschaftspolitik/2021/09/14-neue-bundesforderung-fur-effiziente-gebaude.html
https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Schlaglichter-der-Wirtschaftspolitik/2021/09/14-neue-bundesforderung-fur-effiziente-gebaude.html

Reduktionspotenzial Endenergieverbrauch
nach Sektoren in MWh

800.000
600.000 .
400.000 .
200.000
[30% |
30%
priv. Haushalte GHD Industrie Kommune Verkehr

verbleibender Endenergieverbrauch B Reduktionspotenzial

Aktuell liegt der spezifische Heizenergieverbrauch im Sektor ,private Haushalte” bei ca.
140 kWh/m?. Dieser Wert liegt deutlich Gber den aktuellen Kennwerten, die bei Neubau-
ten mit gutem energetischem Standard erreicht werden (40-50 kWh/m?). Fur die Po-
tenzialanalyse wurde davon ausgegangen, dass durch die Sanierung des Gebaudebe-
stands ein durchschnittlicher Heizenergieverbrauchskennwert von 70 kWh/m? erreicht
werden kann.’ Beim Stromverbrauch der privaten Haushalte wird davon ausgegangen,
dass dieser (ohne Berucksichtigung des fur die Warmeerzeugung benétigten Stroms)
von aktuell ca. 1200 kWh/Peron auf 1000 kWh/Person sinkt.

Durch die Umstellung auf energieeffizientere Maschinen und Gerate, Anderungen im
Nutzerverhalten, Prozessoptimierungen und SanierungsmaRnamen im Gebaudebereich
konnen auch in den Sektoren ,Gewerbe, Handel und Dienstleistungen®, ,Kommune® und
,Industrie* Energieverbrauche gesenkt und dadurch THG-Emissionen vermindert wer-
den. Die Entwicklungen der Energieverbrauche in diesen Sektoren wurden in Anlehnung
an die Ergebnisse der Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045 berechnet und auf die
Hansestadt Lineburg angewendet.’ Fir die Sektoren GHD und Kommune ergibt sich ein
Reduktionspotenzial von 30 %, im Industriesektor von ca. 20 %.

5 Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klima-
ziele schon vor 2050 erreichen kann, Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitét, Agora Energiewende und Agora
Verkehrswende.

6 ebd.
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7.2.

7.2.1.

Potenziale zum Ausbau erneuerbarer Energien

Flachennutzung in der Hansestadt LUneburg

Die Hansestadt hat eine Gesamtflache von ca. 70 km? Die Verteilung der Flachennut-
zung ist der untenstehenden Abbildung zu entnehmen.

Flachennutzung Hansestadt Liineburg

Wasser
Verkehrsflache 2% Wohn- und
11% Siedlungsflache

15%

Landwirtschaft
25%
Forst
28%

Industrie- und
Gewerbeflache Grinflachen
13% 6%

Abbildung 22: Fléchennutzung in der Hansestadt’

Insgesamt sind ca. 60 % des Stadtgebiets unbebaute Freiflachen, davon werden 25 %
landwirtschaftlich genutzt. Dies entspricht einer Flache von ca. 17,5 km?® Zum Zeitpunkt
der Potenzialanalyse lagen keine Details zur Nutzung dieser Landwirtschaftsflachen vor.
Neben einer landwirtschaftlichen Nutzung dieser Flachen eignen sich diese auch fur die
Erzeugung von erneuerbarer Energie, z.B. durch die Errichtung von Windkraft- und PV-
Freiflachenanlagen oder zur Bereitstellung von Biomasse zur Energieerzeugung. Die
Neuerrichtung von Windkraftanlagen auf dem Stadtgebiet der Hansestadt Luneburg ist
in der Potenzialanalyse nicht bertcksichtigt worden, da die Abstandsregeln in dicht be-
siedelten Stadtgebieten haufig schwierig einzuhalten sind. Aufgrund der begrenzten Fla-
che entsteht zudem eine Flachenkonkurrenz zwischen den unterschiedlichen Nutzungs-
formen (Energieerzeugung, Nutztierhaltung, Nahrungsmittelproduktion).

7 Nachhaltigkeitsbericht Hansestadt Lineburg
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7.2.2.

Photovoltaik & Solarthermie

Die zuvor erwahnte Flachenkonkurrenz fur Freiflachen bezieht sich ebenfalls auf freiste-
hende Photovoltaik- und Solarthermieanlagen. Da die Biomassenutzung zukinftig stei-
gen wird (s. Kapitel 7.2.4), wird im Rahmen der Solarpotenzialanalyse der Fokus auf die
Nutzung von Dachflachen gelegt. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die Kombination
von landwirtschaftlicher Nutzung und der Energieerzeugung durch Photovoltaikanlagen
zukUnftig eine grokere Rolle spielen wird. Die sogenannte Agri-Photovoltaik (Agri-PV)
ermoglicht die gleichzeitige Nutzung landwirtschaftlicher Flachen fur die Nahrungsmit-
telproduktion und die PV-Stromerzeugung. Zurzeit ist die Technologie in Deutschland
noch in den Kinderschuhen. ® Die Entwicklung der Technologie ist weiter zu verfolgen.

Ein Solardachkataster fUr die Hansestadt Luneburg ist in Planung, so dass fur die Poten-
zialermittlung fUr den Ausbau der Photovoltaik und Solarthermie ein vereinfachter An-
satz gewdahlt wurde. Basis bilden die LOD2-Datensatze, die vom Landesamt fur Geoin-
formation und Landesvermessung Niedersachsen kostenlos zur Verfugung gestellt wur-
den. Mittels einer GIS-Auswertung wurden die Bruttogrundflachen aller Geb&ude be-
stimmt. Aus den Datenséatzen kann ebenfalls die Dachform der Geb&ude sowie der Ge-
baudetyp entnommen werden. Die Dachform sowie die Bruttogrundflache bilden die Ba-
sis fUr die Potenzialermittlung. Folgende Annahmen wurden getroffen:

o Bei Flachdachern betragt das Verhaltnis von Dachflache zu Grundflache 0,8

e Bei Schragdachern betragt das Verhaltnis von Dachflache zu Grundflache O,7

o 25 % der Schragdachflachen sind nach Stden ausgerichtet

e 1/5 der Dachflache wird jeweils fur Verbauungen (z.B. Schornsteine) abgezogen

e Durch Reihenabstande und Schragstellung der Module ist bei Flachdéchern 1/3
der Dachflache als Modulflache nutzbar

e 8 m?Modul-Flache fur 1 kWp Leistung

e Pro1kWp installierter PV-Leistung ergibt sich ein Ertrag von 1000 kWh/a

e Solarthermie wird nur auf Wohngebauden installiert

e Ertrag von 300 kWh/m? fur Solarthermie

Unter Abzug der Flachen, die bereits durch Photovoltaik- und Solarthermieanlagen be-
legt sind, ergibt sich ein technisches Photovoltaikerzeugungspotenzial von ca. 144
GWh/a. Das thermische Ertragspotenzial fir Solarthermieanlagen betragt 115 GWh. Es
wird davon ausgegangen, dass z.B. aufgrund von Statik und Denkmalschutz das techni-
sche Potenzial nicht auf allen Gebauden umgesetzt wird. Das realisierbare Ertragspoten-
zial mindert sich entsprechend um 50 %.

8 https://www.solarserver.de/wissen/basiswissen/agriphotovoltaik/
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7.2.3.

Ertragspotenziale Solarthermie und PV in MWh/a
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Umgebungswéarme

Die Nutzung von Umgebungswarme mit Warmepumpen ist eine Schlusseltechnik fur
wirksamen Klimaschutz und einen treibhausgasneutralen Gebaudebestand.’

Eine Warmepumpe wird mit Strom betrieben, nutzt die vorhandene Umgebungsenergie
aus Luft, Erdreich oder Wasser und Ubertragt diese mittels eines Warmetauschers auf
ein Kaltemittel. Dieses verdampft schon bei niedrigen Temperaturen der Warmequelle
(z. B. Erdreich oder Umgebungsluft). Uber einen zweiten Warmetauscher wird die Vor-
lauftemperatur im Heizkreislauf auf ein hoheres Temperaturniveau gebracht.

Eine Warmepumpe arbeitet am effizientesten, wenn die Temperatur des Heizkreislaufs
nur auf ein geringes Niveau angehoben werden muss. Dies ist bei Gebduden mit einem
hohen energetischen Standard der Fall. Eine umfangreiche Sanierung des Geb&udebe-
stands ist eine Voraussetzung fur die zukunftige Warmeversorgung mittels Umgebungs-
warme und Warmepumpen.

Geothermie

Zur Warmeversorgung von kleinen bis mittelgroRen Wohn- und Nichtwohngebauden
stellt die oberfléchennahe Geothermie eine erneuerbare Warmeversorgungsoption dar.

Bei der oberflachennahen Geothermie wird Warme dem Erdreich oder dem Grundwas-
ser bis zu einer Tiefe von 400 m entzogen. Mithilfe einer Warmepumpe wird das Tem-
peraturniveau angehoben, so dass die Warme zur Bereitstellung von Raumwéarme und
Warmwasser genutzt werden kann.

9 Umweltbundesamt (2022): Umgebungswérme und Wérmepumpen, https://www.umweltbundesamt.de/the-
men/klima-energie/erneverbare-energien/umgebungswaerme-waermepumpen#umgebungsw%C3%A4rme
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Fur die Ergiebigkeit einer Erdsonde (Warmeentzugsleistung in W/m) sind die Warmeleit-
fahigkeiten der Erdschichten bis 100 m Bohrtiefe von grundlegender Bedeutung.

Das Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie veroffentlicht Daten zu Nutzungsbe-
dingungen oberflachennaher Geothermie sowie Daten ausgewahlter Bohrungen und der
dort abgeleiteten Warmeleitfahigkeiten fur Erdwarmesondenanlagen. Innerhalb des
Stadtgebiets gibt es einige Gebiete, die fur die Nutzung von oberflachennaher Geother-
mie aufgrund der Bodenverhaltnisse nur beschrankt geeignet sind. Am 6stlichen und
westlichen Stadtrand ist eine Erdwarmenutzung durch Erdsonden generell zulassig.

In LUneburg wurden bereits Bohrungen in 40-100 Metern Tiefe durchgefihrt. Diese stel-
len einen ersten Orientierungswert dar, um das Potenzial in der Kommmune abzuschatzen.
Die durchgefuhrten Bohrungen zeigen groRtenteils eine mittlere Warmeleitfahigkeit von
1,9 bis 25 W/mK (siehe untenstehende Abbildung). Gebiete, in denen keine Nutzungs-
einschrankungen vorliegen, sollten im Rahmen einer kommunalen Wérmeplanung ge-
nauer analysiert werden, um die Warmeentzugsleistungen zu bestimmen.

Geothermie in der Hansestadt Lineburg

Nutzur i berfla rer Geothermie

Durchschnittlich rmeleitfahigheit (Sond icFe 40-100 m

| . <10 [Wilm* K]
O 1018 m
O 18- 25 m K

. - O 25-30MW/(m " K)]
X . 230 WM K)]

Datenquellen:

NIBIS® Kartenserver (2021): Mutzungsbedingungen oberflachennaher Geothermie. - Landesamit fur Bergbau, Energie und Geologie [LBEG], Hannover

Hintergrundkarte: © GeaBasis-DE / BKG (2022)

Oberflachengewisser, Abwasser & Luft

FUr Gebiete innerhalb der Kommune, die aufgrund der Bodenverhéltnisse nur einge-
schrankt fur Erdwarmepumpen (Sole-Wasser-Warmepumpen) zur Verfigung stehen,
kommt die Nutzung von Luft-Wasser-Warmepumpen in Frage. In dicht bebauten Sied-
lungsgebieten ist vorab eine Larmschutzprifung durchzufthren.

Ebenso ist es moglich, Warme aus Gewassern und Abwasser zu entnehmen und mittels
Warmepumpen fur die Bereitstellung von Raumwéarme und Warmwasser zu nutzen.
Hierbei besteht die Moglichkeit GroR-Warmepumpe in einem Nahwarmenetz einzuset-
zen oder einzelne, dezentrale Warmepumpen zu bauen. Diese Potenziale sollten im Rah-
men einer kommunalen Warmeplanung genauer analysiert und quantifiziert werden.
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724. Biomasse

Das nachhaltige Biomassepotenzial beinhaltet die Nutzung von Abfall- und Reststoffen,
den Energiepflanzenanbau und die Forstwirtschaft (Waldrestholz, Sagereste). Die Ergeb-
nisse der Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045“ zeigen, dass Biomasse fUr die
Treibhausgasneutralitit eine entscheidende Rolle einnimmt. Biogas wird insbesondere
fur die Bereitstellung von Hochtemperaturwarme in der Industrie sowie fur die Einspei-
sung in Nahwarmenetze und im Bereich der Landwirtschaft fir dezentrale Warmever-
sorgung genutzt. Zukinftig wird Biogas Uberwiegend aus Reststoffen (Gulle, vergorenen
Bioabfallen) und nur noch zu einem kleinen Anteil aus Energiepflanzen erzeugt. Die Nut-
zung von fester Biomasse (z.B. Holz) nimmt zu, sodass auch der inlandische Anbau zu-
nimmt. * Die landwirtschaftlich genutzten Flachen in der Hansestadt sollten dement-
sprechend zukinftig zum Teil fir den Anbau von fester Biomasse genutzt werden.

10 Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klima-
ziele schon vor 2050 erreichen kann, Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitét, Agora Energiewende und Agora
Verkehrswende.
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7.3. Potenziale Verkehr

Da der zunehmende auf fossilen Kraftstoffen basierte Verkehr in Deutschland maRkgeb-
lich zum nationalen Treibhausgasinventar beitragt, mUssen ambitionierte Maknahmen
zUgig vorangetrieben und umgesetzt werden.

Eine umfassende Strategie der Bundesregierung basiert auf folgende vier Felder:

1. Verkehr vermeiden,

2. auf umweltvertraglichere Verkehrstrager - wie zum Beispiel Schiene oder Schiff
- verlagern,
die Energieeffizienz erhéhen sowie

postfossile, treibhausgasneutrale Kraftstoffe und Strom nutzen. "

Ziel: Mehr Mobilitat mit weniger Verkehr!

Um die Entwicklung des Verkehrssektors in Deutschland mit den Anforderungen des
Pariser Klimaschutzabkommens und den neuen Klimaschutzzielen bis 2045 der Bun-
desregierung in Einklang zu bringen, wurden durch das ifeu-Institut, im Auftrag des Um-
weltbundesamts, verschiedene Handlungsoptionen entwickelt”. Darin sind Forderungen
wie strenge rechtliche Vorgaben fur mehr Effizienz bei Neufahrzeugen, Elektromobilitat
deutlich starker férdern, zum Beispiel durch verpflichtende Zulassungsquoten fir E-Au-
tos, eine nachhaltige Verkehrsinfrastruktur wie OPNV und Radwege ausbauen, umwelt-
schéadliche Subventionen wie das Steuer-Privileg fur Dieselkraftstoff abbauen und eine
fahrleistungsabhangige Maut fur alle StraRenfahrzeuge einfihren ausgearbeitet.

Aber auch die Themen Carsharing, Mitfahrborsen und auch der attraktive Ausbau des
offentlichen Personennahverkehrs (OPNV) mit hohen Taktzeiten, ausreichend emissi-
onsarmen Fahrzeugen, Bike & Ride Stationen usw. sollten in Luneburg zusatzliche Ele-
mente bilden, um die Pkw-Nutzerlnnen vom eigenen Auto hin zu geteilten Autos oder
dem offentlichen Nahverkehr zu bewegen. Im neuen Thema des mobilen Arbeitens ste-
cken ebenfalls Chancen Uber die Digitalisierung der Arbeitswelt und die Reduktion der
Fahrten eine Minderung in den Verkehrsemissionen in LUneburg, sowohl im Landkreis,
als auch in der Hansestadt, zu bewirken. Die Attraktivierung und der Ausbau von Rad-
wegenetzen und Fukwegen kann Menschen mit kurzen Wegstrecken dazu bewegen, das
Auto auch mal stehen zu lassen.

GemaR dem Entwurf der Novelle des Klimaschutzgesetzes der Bundesregierung ™ aus
dem Jahr 2021 sollen die Emissionen im Verkehrssektor bis 2030 auf 85 Mio. t CO,-3q.
sinken. In einem aktuellen Projektionsbericht der Bundesregierung “werden zur Errei-
chung der o.g. festgelegten Emissionsziele fur die einzelnen Jahre bis 2030 folgende
Bausteine als Maknahmenbundel vorgeschlagen:

" Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/nachhaltige-mobilitaet

12 Quelle: Klimaschutz im Verkehr: Neuer Handlungsbedarf nach dem Pariser Klimaschutzabkommen, Teilbericht des
Projekts , Klimaschutzbeitrag des Verkehrs 2050 UBA, 2017

" Quelle: https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Klimaschutz/ksg_aendg_2021_3_bf pdf

14 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/19-12-
03_uba_pos_kein_grund_zur_lucke_bf_0.pdf
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Rahmenbedingungen

Integrierte Reform des
Verkehrsplanung Verkehrsrecht

Bausteine
Pkw: Elektrifizierung Lkw: Elektrifizierung Abbau klimaschadlicher Verursachergerechte
und Effizienz und Effizienz Subventionen Bepreisung
Verscharfung CO,- Verscharfung CO,- Dieselprivileg
Flottengrenzwerte Flottengrenzwerte Dienstwagenprivileg CO,-Bepreisung
Nationale E-Quote Lkw-Maut (CO,-Preis) Entfernungspauschale Pkw-Maut ab 2030

Bonus-Malus-System Oberleitungs-Lkw Luftverkehr

Geschwindigkeits- Ausbau Schiene Starkung Postfossile Kraftstoffe
beg Umweltverbund
120 km/h auf Autobahnen Infrastrukturfonds Attraktiver OPNV Treibhausgasquote
s Rad- und FuBverkehr
80 km/h auBerorts Digitalisierung o ) PtL-Quote fiir den
30 km/h innerorts Schienenguterverkehr D|g'talesl‘h°;:‘:§en und Luftverkehr

,Klimavertraglicher Verkehr verandert die Mobilitat und erfordert Umdenken in vielen
Bereichen. Durch den Mix der Instrumente kénnen Lasten, Kosten und notwendige Ver-
anderungen zwischen Staat, Wirtschaft und Burger*innen aufgeteilt und sozialvertraglich

gestaltet werden.

«16

In der Potenzialanalyse fur den Verkehrssektor wurden, wie auch fur den stationaren Be-
reich, die Annahmen und Berechnungen aus der Studie ,Klimaneutrales Deutschland
2045 (FuRnote 10) herangezogen. Zum Beispiel:

v
v

v
v

Die Personenverkehrsnachfrage verbleibt etwa auf dem heutigen Niveau
Durch die geteilte Nutzung von Fahrzeugen (Fahrgemeinschaften) steigt die
Auslastung, dadurch insgesamt weniger Fahrzeugkilometer

Zunahme an Handelsstromen und Transporten entsprechend der BIP-Entwick-
lung, dadurch Steigerung der GUterverkehrsleistung

Schienenverkehr nimmt mehr zu als der StraRenguiterverkehr

Die motorisierten Verkehre mussen im Zieljahr 2045 klimaneutral betrieben
werden.

Technologie-Mix, d.h. Einsatz von CO,-freien Kraftstoffen, batterieelektrischen
Lkw und Oberleitungs-Lkw, Brennstoffzellenfahrzeuge, Biokraftstoffe werden
im Verkehr bis 2045 nicht mehr eingesetzt

Verstarktes Carsharing, Ridesharing und Ridepooling

Verdoppelung des Offentlichen Verkehrs bis zum Jahr 2035 (bei Zieljahr
2045)

Zunahme des Radverkehrs im Zieljahr um 80 %

FuRverkehr wachst um 28 %

Usw.

Alle Details kénnen der o.g. Studie ab Kapitel 3.4, Seite 71 ff. entnommen werden.

15 Quelle Grafik: https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/klimaschutz-im-verkehr#bausteine,
16Quelle Zitat: https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/nachhaltige-mobilitaet
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8.1.

Trendszenario

Im Trendszenario werden vergangene Entwicklungen in die Zukunft fortgeschrieben. Es
wird davon ausgegangen, dass sich Technologien und Verhaltensweisen zukunftig in
dhnlicher Weise entwickeln wie in der jungsten Vergangenheit. HierfUr wurden die Ergeb-
nisse der Energie- und THG-Bilanzen der Jahre 2017-2019 analysiert und bis zum Jahr
2045 fortgeschrieben.

Trendszenario 2045 - HS Liineburg
Entwicklung Endenergieverbriuche nach Energietrdgern in GWh/a

-1%
2.000 ® “7% m fossile Kraftstoffe

[ ] -13% Bio-Kraftstoffe
] -19%
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1.500 Y -30% m Steinkohle
I I I L Erdgas
Flussiggas
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Heizstrom

1.000

500 m Nahwarme

= Umweltwame
Solarthermie
Biomasse

L} — —_— = ||
a %049 (]9":@ w° ¥ ®Veranderung zu 2019

Im Trendszenario sinken die Endenergieverbrauche konstant um ca. 1 % pro Jahr. Die
Klimaschutzbemuihungen bleiben ungeféhr auf gleichem Niveau. Bis zum Jahr 2030
werden im Vergleich zu 2019 13 % des Endenergieverbrauchs eingespart. Im Jahr 2045
betragt die Reduktion des Endenergieverbrauchs 30 %, sodass der Endenergieverbrauch
bei 1.285 GWh liegt.

Im Trendszenario sind die fossilen Energietrager auch im Jahr 2045 noch dominierend
im Energiemix. Der Anteil der erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch wachst
nur in geringem MakRe. Dies spiegelt sich auch in der Entwicklung der THG-Emissionen
wider. Diese kénnen im Trendszenario bis 2030 um 26 % und bis 2045 um 42 % redu-
ziert werden. Eine Treibhausgasneutralitdt kann im Trendszenario demnach weder im
Jahr 2030 noch im Jahr 2045 erreicht werden.
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8.2.

8.2.1.

Trendszenario 2045 - HS Lineburg
Entwicklung THG-Emissionen nach Sektoren in Tonnen/a
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Klimaneutralitatsszenarien 2030 und 2045

Die Hansestadt Luneburg hat sich das Ziel gesetzt, bis 2030 klimaneutral zu sein. Dieses
Klimaschutzziel ist deutlich ambitionierter als das Ziel der Bundesregierung, die sich mit
der Novellierung des Klimaschutzgesetztes zu einer Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr
2045 verpflichtet hat. Nachfolgend werden die Ergebnisse der Klimaschutzszenarien fur
die Zieljahre 2030 und 2045 dargestellt und abschlieRend mit den Ergebnissen des
Trend-Szenarios verglichen.

Fur die Klimaschutzszenarien wurden die Ergebnisse aus der Potenzialanalyse sowie die
Annahmen der Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045¢ zugrunde gelegt.” Fir das
Klimaschutzszenario 2030 wird davon ausgegangen, dass die Treibhausgasneutralitat
einhergehend mit einer massiven Reduktion der Endenergieverbrauche bereits im Jahr
2030 erreicht wird.

Endenergieverbrduche stationar

In den nachfolgenden Abbildungen ist die Entwicklung des Endenergieverbrauchs (ohne
Verkehr) fur die beiden Klimaschutzszenarien dargestellt. Im Jahr 2030 reduziert sich
dieser im Vergleich zum Jahr 2019 um 28,1 % auf ca. 1.029 GWh. Im Szenario KLIMA
30 kommt es zu einem Ruckgang von 26,9 % im Vergleich zum Jahr 2019. Hier wird
angenommen, dass die Einwohnerzahlen in der Hansestadt steigen und sich der End-
energieverbrauch z.B. durch Neubauten etwas erhchen wird.

17 Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klima-
ziele schon vor 2050 erreichen kann, Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Energiewende und Agora
Verkehrswende.
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KLIMA 2030:
Endenergieverbrauch in MWh nach Sektoren
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In den Klimaschutzszenarien wird der Umstieg auf eine klimaneutrale Energieversorgung
durch erneuerbare Energien bis zu den Zieljahren 2030 bzw. 2045 erreicht. Nachfolgend
sind die Endenergieverbrauche nach Energietragern fur den Industriesektor sowie in ei-
nem gesonderten Diagramm fur die Sektoren GHD, Kommune und private Haushalte
dargestellt.
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Abbildung 30: Endenergieverbrauch Industrie nach Energietrdgern

Die fossilen Energietrager werden bis zum Jahr 2030 bzw. 2045 komplett auf erneuer-
bare Energietrager umgestellt. Durch die Elektrifizierung des Warmesektors steigt der
Stromverbrauch im Vergleich zum Jahr 2019 an. Die Versorgung durch Fernwérme und
die Nutzung von Biomasse nehmen ebenfalls zu, insbesondere im Industriesektor. Was-
serstoff und synthetisch erzeugtes Gas werden aufgrund der hohen Erzeugungskosten
nur im Industriesektor eingesetzt.
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Abbildung 31: Endenergieverbrauch ohne Industrie nach Energietrédgern

8.3. Endenergieverbrauch & THG-Emissionen Verkehr

Werden die in Kapitel 7.3 genannten Annahmen der Studie ,Klimaneutrales Deutschland
2045 Ubertragen auf die Ziele der Hansestadt Lineburg bis 2030 das Treibhausgasin-
ventar der Stadt auf null Emissionen gesamt zu senken, ergeben sich damit folgende
Absenkpfade im Verkehrssektor fur die Hansestadt Luneburg bis 2030 und 2045, je-
weils fur die Endenergieverbrduche und die Treibhausgasemissionen:
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Das Einsparpotenzial im Verkehrssektor betragt bis zum Jahr 2030 bzw. 2045 64 % an
Endenergie, das entspricht in Summe ca. 289 GWh.

Werden alle Potenziale im Verkehrssektor gehoben, verbleiben in den Klimaschutzsze-
narien jeweils 163 GWh an Endenergieverbrauchen (vereinfachte Annahme bei stagnie-
render Verkehrsentwicklung), die THG-Emissionen sinken rein rechnerisch auf Null, da
alle verbleibenden Verbrauche Uber erneuerbare Energien bereitgestellt werden.

Fur den Verkehrssektor ergeben sich dadurch folgende Klimaschutzszenarien KLIMA
2030 und KLIMA 45 fir die einzelnen Treibstoffe fossil (insbesondere Benzin und Die-
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sel), Biokraftstoffe (Bio-Diesel, Bio-Benzin, Bio-CNG etc.) sowie den neu hinzukommen-
den Kraftstoffen Wasserstoff (H,) und Power to Liquid (FlUssigkraftstoff aus EE-Strom)
sowie den elektrischen Antrieben:
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O
C)b‘

Endenergieverbrauch und THG-Emissionen gesamt

In den nachfolgenden Diagrammen ist die Entwicklung der Endenergieverbrauche zu-
sammenfassend fur alle Sektoren (inkl. Verkehr) jeweils fur die Zieljahr 2030 und 2045
im Klimaschutzszenario dargestellt.
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Klimaschutzszenario 2030 - HS Lineburg
Entwicklung Endenergieverbriauche nach Energietrigern in MWh/a
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Abbildung 36: KLIMA 30: Entwicklung der Endenergieverbréuche nach Energietrdgern

Klimaschutzszenario 2045 - HS Lineburg
Entwicklung Endenergieverbriuche nach Energietrigern in MWh/a
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Abbildung 37: KLIMA 45: Entwicklung der Endenergieverbrduche nach Energietréigern

Die Entwicklung der THG-Emissionen entsprechend der Klimaziele, 100 % Reduktion der
Emissionen bis 2030/2045, zeigt sich in den folgenden Abbildungen. Im ambitionierten
Klimaschutzszenario (KLIMA 30) missen bis zum Jahr 2025 bereits 54,5 % der Emis-
sionen eingespart werden. Zur Einhaltung der Klimaziele der Bundesregierung liegen die

Emissionen im Jahr 2025 23,1 % unter dem Niveau des Jahres 2019.
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Klimaschutzszenario 2030 - HS Lineburg
THG-Emissionen nach Sektoren in t/a
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8.5. Absenkpfade LK und HS Luneburg bis 2030 + 2045

Im Folgenden sind die Absenkpfade der Hansestadt Lineburg (oberes Diagramm) und
des Landkreises Lineburg (unteres Diagramm) mit den Zielen fur die Erreichung der
Klimaneutralitat in 2030 und alternativ bis 2045 aufgezeigt (griner Pfad). Demgegen-
Uber stehen die Trendszenarien bei gleichbleibender Klimaschutzaktivitat ohne zusatzli-
che Bemuhungen (roter Pfad).
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Absenkpfade HS Luneburg THG-Emissionen 2045
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Die Grafiken verdeutlichen, dass die Ziele der Klimaneutralitat weder bis 2030 noch bis
2045 im aktuellen Trendverlauf (,business as usual®) erreichbar sind. Sowohl in der Han-
sestadt, als auch im Landkreis bleiben THG-Emissionen von erheblicher GréRenordnung
bestehen. Das macht deutlich, dass enorme Anstrengungen notwendig sind, um den
Pfad der Klimaneutralitat verfolgen zu kénnen.
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8.6. Vergleich Trendszenario und Klimaschutzszenarien

AbschlieRend erfolgt der Vergleich des Trendszenarios mit den Klimaschutzszenarien.
Die Endenergieverbrauche nach Energietragern fur die Jahre 2030 und 2045 sind in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt. Um das Ziel der Klimaneutralitat bis 2030 zu er-
reichen, mussen im Vergleich zum TREND-Szenario zusétzlich 27 % der Endenergie-
verbrauche eingespart werden. FUr die Zielerreichung im Jahr 2045, mUssen im Ver-
gleich zum Trendszenario zusétzlich 8 % der Endenergieverbrauche eingespart werden.

Endenergieverbrauche im TREND und KLIMA Szenario in MWh
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-8%
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Abbildung 42: Vergleich der Endenergieverbréduche im Trend- und Klimaschutzszenario

Die Entwicklung der THG-Emissionen ist im untenstehenden Diagramm dargestellt:

THG-Emissionenim TREND und KLIMA Szenarioin t/a
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Abbildung 43: Vergleich der THG-Emissionen im Trend- und Klimaschutzszenario
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Im Trendszenario wird die Klimaneutralitat bis zu den Zieljahren 2030 bzw. 2045 nicht
erreicht. Im Jahr 2030 liegt die Differenz zwischen Klimaschutzszenario und Trendsze-
nario bei ca. 427.000 t/a, im Jahr 2045 bei ca. 338.000 t/a. Die KlimaschutzmaRnah-
men mussen deutlich ausgebaut werden, um eine Klimaneutralitat zu erreichen. Eine Kli-
maneutralitat bis zum Jahr 2030 ist unter BerUcksichtigung der aktuellen Rahmenbe-
dingungen nicht moglich.
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Fur die Umsetzung von Klimaschutzmaknahmen und damit der Einhaltung der gesetz-
ten Klimaschutzziele der Hansestadt Luneburg, liegen viele Chancen die Stadt resistenter
gegen den bereits eingesetzten Klimawandel aufzustellen und von fossilen Energieliefe-
rungen unabhéangig(er) zu machen. Demgegentber stehen jedoch auch zahlreiche
Hemmnisse, die nicht alle allein durch die Stadtverwaltung und -regierung gehoben wer-
den konnen.

Vielmehr liegen wesentliche Handlungserfordernisse vor allem in der Gesetzgebung der
Bundesregierung. Hier ist die Bundepolitik gefordert schnellstmoglich die Rahmenbedin-
gungen zu bilden, die fur eine realistische Einhaltung der Klimaschutzziele notwendig
sind. Dazu gehort unter anderem eine gesetzmakig verbindliche Einfuhrung eines Klima-
schutzmanagements und Klimawandelanpassungsmanagements, sowie die dringende
EntbUrokratisierung, Vereinfachung und Digitalisierung von Verwaltungsprozessen in al-
len Handlungsfeldern und Sektoren.

Chancen:

V" Einhaltung der Klimaschutzziele (1,5°C)

Standortsicherung

Vorbildwirkung in der Region

Wirtschaftliche Marktposition,

Fuhrungsrolle ausbauen und sichern (Stichwort Wasserstoff)
Unabhangigkeit von Energielieferungen

Schutz vor klimabedingten Starkwetterereignissen oder Perioden
(Durre, Hochwasser, Starkregen, Hitze etc.)

ANRNEN

< S

v

Hemmnisse:

=  Weltpolitische und technische Rahmenbedingungen (Krisen, Handel)
=  Gesetzliche Vorgaben

= Fachkraftemangel im Handwerk

= Personalmangel in der Verwaltung

= Strukturelle Nachteile ggt. Landkreisen (Flachen fur Wind, PV, etc.)

= Eingeschrankter Wirkungskreis der Hansestadt LUneburg

= Kaum beeinflussbare verkehrsinduzierte Emissionen (A39, B4)

beks EnergieEffizienz THG-Bilanz, Potenziale & Szenarien HS Luneburg Seite 58



10.

Mit den aktuellen Gesetzen und Rahmenbedingungen kénnen die Klimaschutzziele der
Bundesregierung (Klimaneutralitat bis 2045) und damit auch die Ziele der Hansestadt
Luneburg bis 2030 klimaneutral zu werden, nicht erreicht werden.

Die Hansestadt Luneburg liegt noch weit von der Zielerreichung entfernt!
THG-Bilanz spiegelt raumliche Strukturen wider (LG als Oberzentrum)

Ein Viertel der Emissionen im Sektor Privathaushalte (24%)

= hohe Potenziale in der Optimierung der Warmeversorgung und der
energetischen Gebaudesanierung, Ausbau PV und Warmepumpen

Ebenfalls hohe Emissionen im Verkehrsbereich (25%):
Verbrauche und Emissionen stagnieren.

= Hohes Pendleraufkommen in der Hansestadt Luneburg, hoher Anteil
StraRenguterverkehr

= hohe Potenziale durch Reduktion des motorisierten Individualverkehrs
(MIV), Ausbau OPNV, Starkung Umweltverbund

Die meisten Emissionen in den Sektoren Industrie (42%) und Gewerbe, Handel,
Dienstleistung: gesamt 50%! => hier liegen Potenziale durch Effizienzsteigerung,
Prozessoptimierung, Versorgung auf Basis erneuerbarer Energien, usw.

= Weiterhin sind groRe Anstrengungen nétig insbesondere in den Bereichen Ge-

baudesanierung, Warmeversorgung und im Sektor Verkehr

Daraus ergeben sich dringende Handlungsempfehlungen, um zumindest die Ziele ambi-
tioniert weiter zu verfolgen:

v

v

v
v

Klimaziele verbindlich quantitativ fixieren und beschlieRen, inklusive Industrie-
betriebe bzw. Unternehmen

Klimaschutzplan mit priorisierten MaRnahmen aufsetzen und SOFORT in die
Umsetzung gehen

Fokus auf MaRnahmen mit hoher CO,-Einsparwirkung:
» Substitution von fossiler Energie,
> Ausbau EE,
» Reduktion MIV,
» Ausbau OPNV, Rad- und FuRverkehr

Begleitende Offentlichkeitsarbeit und Burgerbeteiligung ausbauen auf allen Ka-
nalen in allen Handlungsfeldern, Forderprogramme ausweiten

Bewertung von Klimaauswirkungen bei stadtischen Vorhaben
Jahrliches Controlling (Energie- und THG-Bilanz)

Seitens der Kommunen sollte der Druck auf die Bundesregierung erhéht werden, Klima-
schutz nicht mehr als freiwillige Zusatzaufgabe mit groRtenteils hochst burokratischen,
zeit- und arbeitsaufwendigen Beantragungsverfahren ,anzubieten®, sondern Klimaschutz
und Klimawandelanpassung (Management, Energiecontrolling, etc.) in allen Handlungs-
feldern per Gesetz verpflichtend vorzuschreiben.
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Das MaRnahmenspektrum ist dabei vielfaltig und in Zusammenarbeit mit allen Akteuren
stetig weiter zu entwickeln und umzusetzen:

¥ Industriebetriebe/Unternehmen in die Pflicht nehmen bzw. Anreize
schaffen: z.B. Grindung AK Klimaschutz mit den relevanten Akteuren

v’ Wasserstofftechnologie ausbauen bzw. weiter verfolgen, Teilnahme an
Netzwerken, Pilotprojekte initiieren

Wirtschaft

¥'Mobilitéts- und Verkehrswende: )
e Verkehrsvermeidung und -verlagerung, Multimodalitat, Starkung OPNV,
Mobilitat Radverkehr

v" Dekarbonisierung des Verkehrs (E-Mobilitat)

v Energetische Gebaudesanierung nach Zielvorgabe 2045
Gebaude v Neubauprojekte ohne fossile Energieversorgung
v Warmewende vorantreiben, z.B. durch Geothermie, Warmenetze und
einer kommunalen Warmeplanung

) v Ausbau Erneuerbare Energien, Abkehr von fossiler Energie
Sonstlges v Sektorkopplung, Stromspeicher, Energiespeicher
v Weiterverfolgung der KlimaschutzmaRnahmen aus Klimaschutzplan

Abbildung 44: Mafnahmenbindel nach Handlungsfeldern

Hinweis:

Ende Juni 2022 wurde die Novelle des niedersachsischen Klimagesetzes (NKlimaG) be-
schlossen. Das neue NKlimaG sieht eine Verscharfung der Klimaziele, z.B. eine PV-Pflicht
fur alle Neubauten, Flachen- und Leistungsziele fir Wind- und Solarenergie sowie kom-
munale Klimaschutzpflichtaufgaben, wie ein verpflichtendes Energiecontrolling kommu-
naler Liegenschaften und eine kommunale Warmplanung und viele weitere Maknahmen
vor. Ein festes Klimaschutzbudget fur Personalstellen im Klimaschutz bieten auch der
Stadt Luneburg einen grokeren Handlungsspielraum fur die Erreichung der gesetzten
Klimaschutzziele.

Die Novelle wurde im Niedersachsischen Gesetzes- und Verordnungsblatt vom
05.07.2022 versffentlicht. Das Dokument ist hier abrufbar: https://www.niedersach-
sen.de/politik_staat/gesetze_verordnungen_und_sonstige_vorschriften/download-ver-
kuendungsblaetter-108794.html

Grdfik: Quelle Klimaschutzplan Hansestadt Lineburg
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Alle Rohdaten sind in einer gesonderten Datei und im Klimaschutz-Planer hinterlegt.

Klimaschutz-Planer: https://www.klimaschutz-planer.de/
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Ergebnisse Energie- und THG-Bilanz LK Luneburg

Endenergieverbriauche absolut in GWh/a
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THG-Emissionen im LK Luneburg
in Tonnen CO, &q. pro Jahr
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Erneuerbare Energien im Landkreis Lineburg (lokale Bilanz)

Tabelle 5: erzeugte Strommengen in MWh/a aus Erneuerbarer Energie LK Lineburg

Erneuerbare Energie Verénderung
2017 2018 2019 2019/2017
in GWh/a in %
Biogas 19 19 19 5%
Biomasse 204 217 205 1%
Photovoltaik 33 42 36 11%
Wasserkraft 1 1 1 -5%
Windenergie 305 522 539 77%
Gesamte Stromerzeugung EE 562 801 802 _
Gesamter Stromverbrauch 701 17 688 -2%

Landkreis Luneburg - Entwicklung erzeugte Strommenge EE
gg. Stromverbrauch in GWh/a
900

801
800
700
600
500
400
300 15
200
"
2017 2018 2019
m Biogas mmm Biomasse
Photovoltaik m— \Wasserkraft
o Windkraft w— Gesarmte Stromerzeugung EE

s Gesamter Stromverbrauch (ohne Verkehr)

Abbildung 49: Stromerzeugung EE gg. Stromverbrauch in MWh/a HS Lineburg
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THG Emissionen in t CO, dq/a 2017 bis 2019
Vergleich zwischen Bundesmix (BISKO) und lokalem Mix

1.600000
1.472.709 1.456.730
-6% 1.388.235
1.400000
1.183.621
1.200000 1.116.942 1.101.661
1000000 -21%
800.000
600,000
400000
o, HE_ ml | ml [ | ]
Bupdasrix lokaler Mix 2017 Bupdasinix lokaler Mix 2018 Bupdes nix lokaler Mix 2019
= Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 113697 80822 113551 73477 101469 69.372
= Industrie 420577 273954 415682 241.048 386.347 240607
mKommunale Einrichtungen 15511 9297 15006 8005 13336 7.416
uPrivate Haushalte 490,008 386.792 483516 365720 458660 356230
Verkehr 432915 432755 428976 428692 428423 428036
= Gesamt 1.472.709 1183621 1.456.730 1116942 1388235 1101661

Abbildung 50: Entwicklung der THG-Emissionen Bundesmix gg. Lokaler Mix 2017 zu 2019 LK
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beKs

Energiekffizienz

Energie- und THG-Bilanz 2017 bis 2019
Potenziale & Szenarien
Hansestadt Lineburg

nach BISKO-Standard im Klimaschutz-Planer
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Energieeffizient denken - vernetzt handeln

Wir konzipieren, analysieren, planen, kommmunizieren Unt h
und managen Projekte fur Unternehmen, 5 nternenmen

Kommunen, Institutionen und Wohnungswirtschaft.

Ein vierzehnkopfiges interdisziplindres Team aus b V
Architekten, Ingenieuren, Physikern, e \S —
Energiemanagern und Umweltwissenschaftlern. Energietffizienz

Ein Unternehmen der gemeinnitzigen

Klimaschutzagentur energiekonsens. N
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1. Energie- und THG-Bilanzierung

AN

bildet den Status-Quo ab

AN

wichtiges kommunales Monitoring-
Instrument, um langfristige Entwicklungen
der Treibhausgasemissionen aufzeigen zu
kbnnen

v’ dient der Hansestadt Luneburg als Basis
fur die kinftige Fortschreibung des
Klimaschutzplans 2030
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THG-Bilanzierung nach der
Bilanzierungssystematik Kommunal (BISKO)

v' Einheitlicher Standard zur Berechnung kommunaler
Treibhausgasemissionen

BISKO in Deutschland seit Jahren etabliert

X

Methodik der ,endenergiebasierten Territorialbilanz*

AN

Legt Kriterien fUr die Bilanzierung fest, z.B. methodische
Konsistenz, Vergleichbarkeit der Bilanzen, Transparenz

v’ Bilanzierung erfolgt im webbasierten Tool. (’ A g
Klimaschutz-Planer des Klima-Bundnis u‘i‘vj Klimaschutz-Planer

~—J

Klima-Biindnis
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CO:

Endenergiebasierte =
Territorialbilanz VAN

v Betrachtung aller im betrachteten
Territorium anfallenden Verbrauche auf

_ Kraftwerk 1 Kraftwerk 2 Kraftwerk Endverbraucher Endverbrauch

Ebene der Endenergie: g g v S
(100 % aus Netz)
* Energie, die z.B. am Hauszahler gemessen
wird
.. . . . Verkehr: CO:, CH., N:O
» Kraftstoffverbrauche in Bilanzgebiet T i
v’ Zuordnung zu Verbrauchssektoren:
Privathaushalte, Wirtschaft (Industrie und e
GHD), Kommune, Verkehr
v Berechnung der THG-Emissionen Gber T
spezifische Emissionsfaktoren

Quelle: eigene Darstellung nach Service- und Kompetenzzentrum: Kommunaler Klimaschutz (SK:KK)
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Grundlagen der Bilanzierung & Akteure:

Bilanzjahre: 2017, 2018, 2019 (Daten fir 2020 noch nicht verfugbar/bilanzierbar)
Einwohner*innen: 75.192, 75.351, 75.711 (+ 0,7%)

Klimaschutzmanagement: Klimaschutzplan 2030

XN X X

Avacon: Energiemonitor fUr erneuerbare Energien:
Strom-Einspeisemengen EEG-Anlagen (Wind, PV, sonstige EE)

AN

Avacon Netz GmbH: Endenergieverbrauche (Strom, Gas, Nahwarme)

AN

Schornsteinfeger: nicht-leitungsgebundene Energietrager (Heizol, Holz etc.)

AN

Verkehrsbetriebe: Verkehrsdaten der Linienbusse
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Relevante el

Relevanz von Daten fir die Eingabe ot
Daten

Ontinnale Eammunale
Lptionale KOmmuunaile

Fingabedaten zur

Bilanz-Verfeinerung

Aussagekraft | 4

+
'3 Optionale kommunale
Eﬂ Eingabedaten zur
\/ o h ;E Datengliteverbesserung Basis-
StatIStISC € Daten - Obligatorische ] B bilanz
sind im KSP kommunale
: . W, tingabedaten
hinterlegt B |aaatSEEUREE ey _ Minimal-
Vorgabedaten bilanz
v von grob nach fein 2ur Berechnung
v" Aufwand/Nutzen _ _
v Fokus legen 3 @ o
h e § rec
Klima-Biindnis
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Hansestadt Luneburg

v' Bilanzgebiet: Stadtgrenze

v' Hansestadt Luneburg: 78.000 EW
(2019, inkl. Zweitwohnsitz)

v’ 17 Stadtteile

AN

LUneburg in der Metropolregion Hamburg

v Regionale Wirtschaft: Unternehmen u.a. aus den
Bereichen Mechatronik, Beschichtungs- und
Oberflachentechnik, Ernahrungswirtschaft sowie
Informations- und Kommunikationstechnik

v" Leuphana Universitat in der Hansestadt Luneburg,
Hochschul- und Forschungseinrichtungen

Quelle: https://www.wirtschaft-lueneburg.de/standort
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Ergebnisse Energiebilanz gesamt

v 2 % Reduktion gesamt zu 2017 Endenergieverbrauche absolut in GWh/a
v Hochste Verbrauche im 2,000 1.930 1907 gesamt-2% 1.884
Wirtschaftssektor: Industrie und
GHD zusammen ca. 49 %,
Reduktion um gesamt 10% 1.000 58 g
e . ) 2 © & 3
v Zweithéchste Energieverbrauche ey R S ¥
im Sektor Privathaushalte mit i B e
26%, Abnahme um 4%
2017 2018 2019
¥ Abnahme der Energieverbrauche
im Sektor Kommunale  Verkehr m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Einrichtungen um 10% = Industrie ® Kommunale Einrichtungen
v Stagnation im Verkehrssektor " Private Haushalte " Gesamt
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Ergebnisse THG-Bilanz gesamt

THG-Emissionen HS Lineburg in 2019

Sektoren 2019 Anteil in % in Tonnen CO, &aq.

Gewerbe, Handel, 48163

48163 8% ‘ 8%
Dienstleistungen 144.960
25%
Industrie 240174 42% ’
Kommunale 580
5724 1%
Einrichtungen ° Tsd. T/ a
240174
Private Haushalte 140.658 24% 142%%53 42%
Verkehr 144960 25% l-"’ 5724

1%
= Gewerbe, Handel, Dienstleistungen = Industrie
Gesamt 579.679 100% = Kommunale Einrichtungen = Private Haushalte
~ Verkehr
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Entwicklung der THG-Emissionen 2017 bis 2019
BISKO

. o
v" Senkung der Emissionen um 7% gesamt THG-Emissionen HS Lineburg

v' GroRter Anteil an Emissionen von 42% in Tonnen CO, &q. pro Jahr
700.000

im Sektor Industrie mit 240 Tausend cesomt 7

. 600.000
Tonnen/a, Reduktion um 8% N 2 2
: | N N 0 o «
v" Anteil Gewerbesektor ca. 8%, 400000 S 8.8 S 8 _° = 3
Reduktion um 12% sooc0 B F o £3 M -
200.000 2 E - N § - @ . b
v Anteil Sektor Privathaushalte 24%, 100000 30 3o 3 .
Senkung um 9% - - -
2017 2018 2019
v’ Deutliche Reduktion bei den Kommunalen
. . 0 B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen Industrie
Einrichtungen um etwa 16%
Kommunale Einrichtungen ® Private Haushalte
v" Geringe Senkung im Verkehrssektor um Verkehr Gesamt

nur knapp 2%

579.679
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Ergebnisse THG-Bilanz HS Luneburg

S

Anteil THG-Emissionen motorisierter
Individualverkehr (MIV) mit PKW 64 %

Strakenguterverkehr mit LKW 19%
Leichte Nutzfahrzeuge 7%
OPNV nur 5%-Anteil an Emissionen

geringe Reduktion der Verbrauche und
Emissionen Uber die Jahre

=> Stagnation durch vermehrte
Verkehrsleistung

N N XN N

v Ergebnis bildet Trend auf Bundesebene
ab

THG-Emissionen Verkehr HS Luneburg

in 2019 in Tonnen CO, aq.
5647 1612
- 1%
2% 1% %;332 = Leichte Nutzfahrzeuge
4330 QY 3099
z il | 2% .
3% “‘ " = Linienbus

27524 - Lkw
19%
= Motorisierte Zweirader

145
Tsd. T/a

= Pkw

= Reise-/Fernbusse
= Schienenglterverkehr
m Schienenpers fernverkehr

1537
1% = Schienenpers.nahverkehr

93.210
64% = Binnenschifffahrt
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THG-Emissionen pro Kopf

Achtung: nur energiebedingte Emissionen!

Entwicklung THG Emissionen in t CO, dqu

pro Kopf
2017 20 8,3 t/a
-0,7t/a=-8%
2019 19 06 0 19 7,7 t/a
2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Verkehr u Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
# Industrie = Kommunale Einrichtungen

B Private Haushalte

+ Emissionen aus den anderen Handlungsfeldern/Lebensbereichen!

https://uba.co2-rechner.de/de_DE/

*Zum Beispiel Wasserver- und -entsorgung, Abfall-
beseitigung

0,68t Flugreisen
0,73 t Offentliche Emissionen*
0,76t Strom
1,50t Mobilitat
ohne Flugreisen

t Heizung

1,74 t “Erndhrung

4,56t Sonstiger Konsum**

**Zum Beispiel Bekleidung, Haushaltsgerdte und
Freizeitaktivitaten

Quelle: UBA (2020d)
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Entwicklung der erneuerbaren Energien
in der Hansestadt Lineburg

v" Reduktion Stromverbrauch um 4%

v’ Steigerung der Stromproduktion aus
EE um ca. 6% seit 2017

v In 2019 betrégt der Deckungsgrad
der Stromerzeugung in EEG-Anlagen
in der Hansestadt ca. 17% !

v’ Steigerung um 2%

v Delta: 83%
= konventioneller fossiler Strommix

400

350

300

250

200

150

100

50

Hansestadt Luneburg - Entwicklung erzeugte Strommenge EE
gg. Stromverbrauch in GWh/a

368 365 354
Delta: 83%
56 59 59
2017 2018 2019
Biogas mm Biomasse
Photovoltaik mm Wasserkraft
mmm Windenergie = Gesamte Stromerzeugung EE

s Gesamter Stromverbrauch (ohne Verkehr)

Deckungsgrad: 17%
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2. Potenzialanalyse

v Potenzialberechnungen beziehen sich o .

auf den Ist-Zustand realistisch maximal

umsetzbares Emissions-

v Veranderte Rahmenbedingungen Reduktionspotenzial A

(z.B. veranderte Einwohnerzahl oder

Anzahl der Gebaude) werden in den 6konomisch

Szenarien berUcksichtigt Umsetha-

Stand der Technik
nutzbares Energieangebot
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Potenziale

Potenzialanalyse in den Handlungsfeldern:

v Energieeffizienz

v Erneuerbare Energien Strom und Warme
* Wind, Biogas, Biomasse, Photovoltaik
e Umweltwarme und Geothermie
e Solarthermie

v Verkehr

v ...und zu guter Letzt: Suffizienz

Quelle Grdafik: Klimaschutzplan 2030, Hansestadt Lineburg 2021
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Potenziale Verkehr

¥ Minderung MIV (kurze Wege, Digitalisierung,...) T ———
'/ AUSbaU OPNV, Rad_ Und FU&VGrkehr A 6 5 0 8 8 A S SRR L & S S S S SRS NS B SRS NRAS SRR
v Effiziente Motorentechnik Vew’:::?'
v Elektrifizierung MIV .o [ R e
v Ausbau Wasserstofftechnik StrakengUterverkehr B -
(LKW) und Linienbusse
Energiewende
v Schiffsverkehr im Verkehr
v .. ok e s
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Reduktionspotenzial Endenergieverbrauch

Reduktionspotenzial Endenergieverbrauch nach

¥ Reduzierung MIV und Sektoren in MWh
Ausbau OPNV 800.000

¥ Vollsanierung von Wohn- und

Nichtwohngeb&uden PO
v  Steigerung der Energieeffizienz 400.000
von Maschinen und Geréaten
200.000
¥  Prozessoptimierung in der
Industrie

priv. Haushalte Industrie Kommune Verkehr

= verbleibender Endenergieverbrauch B Reduktionspotenzial
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Potenzial solare Energieerzeugung

Potenziale Photovoltaik Ertragspotenziale Solarthermie und PV in MWh/a
und Solarthermie auf 150,000 143700
Dachflachen

¥ Photovoltaikanlagen auf

120.000
97657

Flachdachern und Schragdachern 90.000 "Ertrag 2019
mit SUdausrichtung - m technisches
¥  Solarthermie nur auf ‘ Ertragspotenzial
.  realisierbares
Wohngeb&uden 20000 Ertragspotenzial

» Betrachtung des maximalen
Potenzials ohne Berucksichtigung
der Flachenkonkurrenz zwischen Photovoltaik
PV und Solarthermie

Solarthermie
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Zielsetzungen

Ubereinkommen von Paris Européische Kommission 2020

Begrenzung des
Anstiegs auf
1,56°C, da dies die

Europaische Klimaschutzziele Europaische Kommission 2020

Risiken und Bis 2030 Nationale Klimaschutzziele BMU 2021
Folgen des 55% weniger
deutlich ver- ermissionen Bis 2030 Niedersachsen MU 2020

mindern wiirde  gegeniiber 1990  65% weniger
Treibhausgas-  gig 9040 LK Liineburg 2020

BriS 2050 _ EmiESi.FJQ'Eﬁq 990 Nahezu vollstan- Kontinuierliche
Ziel der Klima- gegenuber dige Umstrelluﬂg Bis 2030 Senkung der
neutralitat Bis 2040 der Energiever-  Klimaneutralitat: COz-Emissionen
88% weniger sorgung auf Kreistagsbeschluss entsprechend der
: erneuerbare vom 09.03.2020 Ubergeordneten Ziele
Treibhausgas- .
emissionen Energien .Zielist es,imJahre
% 2030 die Klima-
gegenuber 1950 Bis 2050 neutralitat des Land- Beschluss im
Bis 2045 Zielder Klima-  kreises zu erreichen.” Dezember 2021:
Ziel der Klima- ~ "eVTelAt Klimaneutral"
neutralitat bis 2030

Quelle: Klimaschutzplan Hansestadt Lineburg, 2021



v Trendszenario
(Trendentwicklung ,Business-As-Usual”)

v Klimaneutralitats-Szenario 2045
(Bundesklimaschutzgesetz)

-Aquivalente

v Klimaneutralitats-Szenario 2030
(Klimaschutzgesetz Niedersachsen)

4

,‘
o
]
[
=
B
2
2
-

Nationale Ziele (D) sind u.a.:
- Netto Null THG-Emissionen bis 2045
- THG-Neutrale Verwaltung bis 2040

Das neue Klimaschutzgesetz -
Jahresemissionsmengen nach Bereichen bis 2030

— Energiewirtichaft -—— Gebiude
= Industrie =  Landwirtschaft

== Verkehr = Abfallwirtschaft und Sonstiges

2027 1028 2029 2030
*Datenpunkte worden pur Veranschaulichung interpaliert

« Fibr 2031 bis 2040 legt das Klimaschutzgesetz @hrliche Gesamtminderungsziele fest. » Bis 2040 missen mindestens 88 %
weniger Treibhausgasemissionen ausgestolen werden. = Ab 2045 schreibt das Klimaschutzgesetz Treibhausgasneutralitdt vor,
nach 3050 negative Emissionen |:'U|'II entnehmen der Atmosphane netto Iresbhausgase).

beks EnergieEffizienz — Mai 2022 — Energie und THG-Bilanz, Potenziale & Szenarien Hansestadt Lineburg



Trendszenario Endenergieverbrauche

: Trendszenario 2045 - HS Lineburg
Trendszenarlo 2045 Entwicklung Endenergieverbriuche nach Energietragern in GWh/a
. .o _‘1%
¥ Endenergieverbrauche 5000 - m fossile Kraftstoffe
sinken konstant um ca. 1 % e 3% Bio-Kraftstoffe
] -19%
pro Jahr I I o osn = Strom
1.500 ® -30% m Steinkohle
v keine weiteren Klimaschutz- o mErdgas
bemUhungen 000 Flussiggas
W Heizol
v Basisjahr 2019: Heizstrom
1883 GWh 500 ® Nahwame
®m Umweltwarme
» 1.630 GWh in 2030 = Solarthermie
. — - ¥ Biomasse
> 1.400 GWhin 2040 @,g @\cb @\q m&o wgqfa m@o m&@ rP”p q,o‘@ @ Verénderung zv 2019
> 1.285 GWh in 2045
IST-Stand
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Trendszenario Treibhausgasemissionen

Trendszenario 2045

¥ Treibhausgasemissionen
sinken um ca. 3,5 % pro Jahr

N

keine weiteren zuséatzlichen
Klimaschutzbemuhungen

Basisjahr 2019: 580 Tsd. Tonnen
427 Tsd. Tonnen in 2030

359 Tsd. Tonnen in 2040

338 Tsd. in 2045

vV V. V N

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Trendszenario 2045 - HS Lineburg

Entwicklung THG-Emissionen nach Sektoren in Tonnen/a

-3%
[ ]
-17%
o -26%
| °
A ) ] O o] )
N N N O 4% o)
D DY > D DY D
IST-Stand

" Verkehr

= Kommunale Einrichtungen

 Industrie

B Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

B Private Haushalte

® \Veranderung zu 2019

beks EnergieEffizienz — Mai 2022 — Energie und THG-Bilanz, Potenziale & Szenarien Hansestadt Luneburg



Klimaschutzszenario Endenergie stationar

KLIMA 30: KLIMA 45:
Endenergieverbralilgg in MWh nach Sektoren Endenergieverbrauch in MWh nach Sektoren
) -16,0% e 6,5% -11,9%
1.400.000 29,3% 1.400.000 173% 92,79% 28.1%
1.200.000 ° 1.200.000
1.000.000 1.000.000
800.000 200.000
600.000 600.000
400.000 400.000
200.000 200.000
2019 2020 2025 2030 2019 2020 2025 2030 2035
MW priv. Haushalte ®WGHD  © Industrie = Kommune @ Verdnderung ggi. 2019 M priv. Haushalte MW GHD @ Industrie @ Kommune @ Veranderung ggi. 2019
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Klimmaschutzszenario Verkehr

VERKEHR Lineburg VERKEHR Lineburg
KLIMA 30 + KLIMA 45 Endenergieverbréuche in GWh/a KLIMA 30 + KLIMA 45 THG-Emissionen in Tonnen/a
500 452 160000 444960
450 P 408 140.000
400 ..""'n S 120.000 .. M508
350
300 i | 100.000 ...83631
250 BO.000
65891"
200 60.000 55 754
150 40,000 R E?E??
100 g
50 20.000 I 0
u I | B | Y D D A LT
(= e
o s s &
s KLIMA 2030 e KLIMA 2045 K| IMA 2030 e KLIMA 2045
*+ Linear (KLIMA 2030] «---eeer Linear (KLMA 2045) e Linear (KLIMA 2030) «xexeee: Linear (KLIMA 2045)
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Klimmaschutzszenario Verkehr

VERKEHR Lineburg VERKEHR Luneburg
KLIMA 30 Endenergieverbrauche in GWh/a KLIMA 45 Endenergieverbrauche in GWh/a
500 452 500 452
450 450 408
400 400
350 318 " 350 230 mH2
300 Rl 300 274 = PtL
250 m elektrisch 250 218 = elektrisch
200 163 ® bio 200 163
M bio
150 m fossil 150 '
100 oEEVgesamt 100 = fossl
50 50 ® EEV gesamt
o o o o o o S o
& fﬁgg £ S S g F
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Klimaschutzszenario Endenergie (o. Industrie)

Endenergieverbrauch (ohne Industrie) nach

Klimaschutzszenario Energietragerin in MWh/a
800.000
¥  Erneuerbare Warmeversorgung durch
Warmepumpen und Nahwéarmenetze 700000 675531
v KLIMA 30: Erdgasversorgung muss in den 600000 = Umnweltwarme
nachsten 8 Jahren komplett auf erneuerbare = Strom
H 500.000 m Steinkohle
Energien umgestellt werden . 436736  Solorthermie
. B Fernwarme/Nahwarme
v  Wasserstoff und synthetisch erzeugtes Gas 400000 -
werden aufgrund der hohen 200000 = Heizstrom
. . .. . : Flissiggas
Erzeugungskosten nicht im Geb&udebereich .
eingesetzt 200,000 = Biomasse
100.000
2019 KLIMA 30 KLIMA 45
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Klimaschutzszenario Industrie

Endenergieverbrauch Industrie nach Energietragerin in

Klimaschutzszenario MWh/a

800000 755642
700000
v' Wasserstoff Nutzung in der o 509762
Industrie ® Olprodukte/Abfall
. . 500000 = Wasserstoff
v" Massive Reduktion des = Strom
B Fernwarme/Nahwarme
Erdgasverbrauchs 400000 a Heizol
® Erdgas
300000 - Biomasse
200000
100000
0

2019 KLIMA 30 / KLIMA 45
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Klimaschutzszenario Endenergieverbrauche

Klimaschutzszenario 2030 - HS Lineburg

KLl M A 3 0 Entwicklung Endenergieverbrauche nach Energietragern in MWh/a
2.000.000

-3%
°

v Ziele der Hansestadt 1800000 .
. @ m Pt
Luneburg 1.600000 — m fossile Kraftstoffe
. = Olprodukte/Abfall
vV 37 % Reduktion im 1.400000 - o Kftsofe
Endenergieverbrauch bis 200000 I
2030 fur Luneburg = Strorn
1.000.000 B Steinkohle
v Basisjahr 2019: ooertheme
800.000 B Fernwarme/Nahwarme
1883 GWh m Heizél
600.000 :i::;;;:
> 1.505 GWhin 2025 I
400000 = Biomasse
> 1.190 GWh il"l 2030 © Veranderung ggu. 2019
200.000
2019 2020 2025 2030

beks EnergieEffizienz — Mai 2022 — Energie und THG-Bilanz, Potenziale & Szenarien Hansestadt Luneburg @



Klimaschutzszenario Endenergieverbrauche

Klimaschutzszenario 2045 - HS Lineburg

KLl M A 4 5 Entwicklung Endenergieverbriuche nach Energietriagern in MWh/a

2000000 A

v  Ziele der Bundesregierung 1800000 s

vV 36 % Reduktion im 11600000 I K 0%
Endenergieverbrauch bis 1400000 l . :
2045 fir LOneburg oo I .

v  Basisjahr 2019: 1000000
1.883 GWh

> 1.598 GWh in 2030 oot

» 1.338 GWhin 2040 100000

> 1.208 GWh in 2045 200,000

mPtL

H fossile Kraftstoffe

© Olprodukte/Abfall
Bio-Kraftstoffe
Wasserstoff

m Umweltwarme

m Strom

u Steinkohle

= Solarthermie

B Fernwarme/Nahwéarme

B Heizol
Heizstrom
Flussiggas

u Erdgas

I Biomasse

® Veranderung ggo. 2019
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Klimmaschutzszenario THG-Emissionen

KLIMA 30 Klimaschutzszenario 2030 - HS Lineburg
THG-Emissionen nach Sektoren in t/a

vV Ziele der Bundesregierung 700000 -
Y 100 % Reduktion der THG £00000 *

Emissionen bis 2030 fur

Lineburg S00000

-54 5%

v Basisjahr 2019: 00000 °

580 TSd. Tonnen 300000
> 263 Tsd. Tonnen in 2025 200000

-100,0%
> 0 Tonnenin 2030 100000 ¢
0
2019 2020 2025 2030

W priv. Haushalte mGHD  windustrie  mKommune = Verkehr @ Veranderung ggu. 2019
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Klimmaschutzszenario THG-Emissionen

KL' MA 45 Klimaschutzszenario 2045 - HS Luneburg

THG-Emissionen nach Sektoren in t/a

v  Ziele der Bundesregierung 700000 -35%
¥ 100 % Reduktion der THG 600000 251%
Emissionen bis 2045 fur
Lineburg . s
v  Basisjahr 2019: e o1
580 Tsd. Tonnen 300000 o
» 334 Tsd. Tonnen in 2030 200000 I I I I I * onox
» 111 Tsd. Tonnen in 2040 100000 .
» 0 Tonnenin 2045 0

2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045

mpriv. Haushalte ®GHD  =industrie  ®mKommune © Verkehr @Veranderung ggi. 2019
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Vergleich TREND und KLIMA

Endenergieverbrauche im TREND und KLIMA Szenario in MWh
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Vergleich TREND und KLIMA

THG-Emissionenim TREND und KLIMA Szenario in t/a
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Absenkpfade zur THG-Neutralitat

Treibhausgasneutralitat 2030 Treibhausgasneutralitat 2045

Absenkpfade THG-Emissionen 2030 Absenkpfade THG-Emissionen 2045
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Hemmnisse &

Chancen

= Technische und wirtschaftliche
Rahmenbedingungen

" (Gesetzliche Vorgaben

= Material- und Lieferengpésse

» Fachkraftemangel im Handwerk

» Personalmangel in der Verwaltung

= Politische Weltlage (Lieferengpasse,
Krisen und Kriege, gesetzliche Vorgaben...)

<N X X

AN

Einhaltung der Klimaschutzziele (1,5°C)
Standortsicherung
Vorbildwirkung in der Region

Wirtschaftliche Marktposition,
FUhrungsrolle ausbauen und sichern
(Stichwort Wasserstoff)

Unabhangigkeit von Energielieferungen

Schutz vor klimabedingten
Starkwetterereignissen oder Perioden
(Durre, Hochwasser, Starkregen, Hitze etc.)
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Auf dem Weg zur Klimaneutralitat

Basis:
v Klimaschutzplan 2030 der Hansestadt Lineburg
¥ Energie- und THG-Bilanz fur die Hansestadt (und den Landkreis)

v Potenziale und Szenarien fur alle klimaschutzrelevanten Handlungsfelder und
Einflussmoglichkeiten

=> Ableitung priorisierter MalRnahmen in einer Erweiterung des Klimaschutzplans 2030

v' Uberprifung der Zielerreichung Uber Maknahmen-Controlling und
(jahrliche) Fortschreibung der Bilanz
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AN

Die Hansestadt Lineburg liegt noch weit von der Zielerreichung entfernt!

AN

THG-Bilanz spiegelt raumliche Strukturen wider (LG als Oberzentrum)

AN

Ein Viertel der Emissionen im Sektor Privathaushalte (24%)
=> hohe Potenziale in der Optimierung der Warmeversorgung und der
energetischen Gebaudesanierung, Ausbau PV und Warmepumpen

v" Die meisten Emissionen in den Sektoren Industrie (42%) und Gewerbe,
Handel, Dienstleistung: gesamt 50%!
=> hier liegen Potenziale durch Effizienzsteigerung, Prozessoptimierung,
Versorgung auf Basis erneuerbarer Energien, usw.

v Im Landkreis mehr Potenzial fur den Ausbau regenerativer Energien
(Wind, Freiflachen etc.)
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v" Ebenfalls hohe Emissionen im Verkehrsbereich (25%):
Verbrauche und Emissionen stagnieren.

v hohes Pendleraufkommmen in der Hansestadt Lineburg
(Oberzentrum/Verflechtungsraum)

v hoher Anteil StraRengUterverkehr (A39, B4)
=> hohe Potenziale durch Reduktion des motorisierten Individualverkehrs (MIV)

Weiterhin sind grofRe Anstrengungen noétig insbesondere in
den Bereichen Gebaudesanierung, Warmeversorgung und im
Sektor Verkehr
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Empfehlungen

v" Klimaziele verbindlich quantitativ fixieren und beschlieRen
inklusive Industriebetriebe

v" Plan mit priorisierten Maknahmen aufsetzen und SOFORT
in die Umsetzung gehen (Klimaschutzplan 2030)

v Fokus auf MaRnahmen mit hoher CO,-Einsparwirkung

>
>
>
>

Substitution von fossiler Energie

Ausbau EE (in Verbindung mit dem Landkreis LUneburg)
Reduktion MIV

Ausbau OPNV und Ausbau Rad- und FuRverkehr

v Begleitende Offentlichkeitsarbeit und Biurgerbeteiligung ausbauen auf allen
Kanélen in allen Handlungsfeldern, Férderprogramme ausweiten

AN

Bewertung von Klimaauswirkungen bei stadtischen Vorhaben
Jahrliches Controlling (THG-Bilanz)
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Maknahmenspektrum

Weiterer Ausbau der Erneuerbaren Energien, Abkehr von fossiler Energie

Industriebetriebe in die Pflicht nehmen bzw. Anreize schaffen

Warmewende vorantreiben, z.B. durch Geothermie, Warmenetze und einer kommunalen Warmeplanung
Sektorkopplung, Stromspeicher, Energiespeicher

Energetische Gebaudesanierung deutlich starker vorantreiben (neues GEG, Fordermittel,...)
Neubauprojekte ohne fossile Energieversorgung

Mobilitatswende: Dekarbonisierung des Verkehrs (E-Mobilitat), Multimodalitat, Starkung OPNV, etc.

Weitere Verfolgung der Klimaschutzmaknahmen aus dem Klimaschutzplan

DN N N N N W N NN

Wasserstofftechnologie ausbauen bzw. weiter verfolgen
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Vielen Dank fir lhre Energie!
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BEKS EnergieEffizienz GmbH

Silke Striber Gyde Thomsen

Am Wall 172/173 Am Wall 172/173

28195 Bremen 28195 Bremen

Tel: 0421 - 835888 - 19 Tel: 0421 - 835 888 - 23

E-Mail: strueber@beks-online.de  E-Mail: thomsen@beks-online.de
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